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1.Nachtrag

Statische Berechnung

Projekt JFE  Klinke

12685 Berlin

Bauherr Bezirksamt Marzahn-Hellersdorf von Berlin

Premnitzerstraße 11-13
13581 Berlin

Bruno-Baum -Straße 56
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Pos. 0.1 Erläuterungen zum Ordnungssystem

Auf jeder Seite sind in der Regel im Blattkopf angegeben:

⦁ Auftragsnummern und Bezeichnung des Bauvorhabens

hier:  JFE Klinke
Projektnummer: 2022-050 

⦁ Seitenzahl (Seitennummerierung fortlaufend) 

⦁ Die Angabe der Positionsnummer des auf der jeweiligen Seite beschriebenen Absatzes.

Werden Änderungen  notwendig, so werden die Austauschseiten mit a, b, c usw. bezeichnet, z. B.: 

Seite 71a ersetzt die Seite 71

Seite 71b ersetzt die Seite 71a usw.

Werden Einschübe erforderlich (Ergänzungen, Nachträge und dgl.), so werden diese in sich nummeriert und durch die 
vorangehende Seite der bestehenden Berechnung bezeichnet, z. B.: 

Seiten 72.1 bis 72.7 sind zwischen den Seiten 72 und 73 einzuschieben.

Änderungen werden hierbei wieder mit a, b usw. angegeben, z. B.:

Seite 72.1a ersetzt die Seite 72.1 und ist zwischen den Seiten 72 und 73 einzuordnen.

ausgetauschte Grundseiten verändern nicht die Seitenbezeichnungen der Einschubseite (und umgekehrt).

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Projekt JFE  Klinke Seite 6

2022-050

mb BauStatik S011 2025.002

Position 0.2

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. 0.2 Projektbeteiligte

Bauherr Bezirksamt Marzahn-Hellersdorf von Berlin 
Premnitzerstraße 11-13 
13581 Berlin 
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Pos. 0.3 Planungsgrundlagen

3.1 Architektenplanung

Plansatz Vorentwurf Bauantrag, Stand 10.12.2024 mit Grundrissen, Schnitten, Ansichten 1:100

3.2 Bestandsunterlagen

Sammelmappe Bestand: Archivtermin 12.09.2022
Ansichten, Schnitte, Grundriss M 1:100

        
3.3 Bodengutachten  

Geotechnischer Bericht  (Baugrundgutachten) von IBBU vom 22.02.22012

Geotechnischer Bericht 045/03/23 von Dipl. Geologe Andreas Rott vom 27.03.2023

3.4 Brandschutz  

Brandschutzkonzept von DGI Bauwerk vom 07.11.2024

3.5 Wärmeschutz  

Wärmeschutztechnisches Planungskonzept vom 03.05.2023 von Lossen Ingenieure GmbH

3.6 Fachtechnik

Hinsichtlich Fachtechnik (TGA) erfolgte in der Entwurfsphase zwischen den Fachplanern und den Architekten erste 
Abstimmungen. Die geplante Aufstellung der Technikanlagen auf dem Dach vom 19.07.2024 wurde übermittelt und ist 
in diesem Entwurfsbericht berücksichtigt.

3.7 Angaben des Bauherrn

Die Verkehrslastansätze sind wie im Entwurfsplanungsbericht benannt übernommen.

3.8 Akustik

Schallschutztechnische Stellungnahme vom 19.04.2024 von Acouplan liegt vor.

3.9 Freianlagen/Regenwasser

Für das Retentionsdach wird eine Einstauhöhe von 10cm berücksichtigt.
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3.10 Regelwerke / Vorschriften

Die Planungen werden auf Grundlage der ab 01.07.2012 geltenden Eurocodes durchgeführt.
Der Vorbemessung liegen im wesentlichen folgende Vorschriften in der gültigen Fassung zugrunde.

EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1990: 2010-12

EN 1991, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1991-1-1: 2010-12 Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke – Wichten,   
  Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

DIN EN 1991-1-2: 2010-12 Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen – Brandeinwirkungen auf 
Tragwerke   

DIN EN 1991-1-3: 2010-12 Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen – Schneelasten
DIN EN 1991-1-4: 2010-12 Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen – Windlasten DIN EN 1991-1-7: 
2010-12 Teil 1-7: Allgemeine Einwirkungen – Außergewöhnliche Einwirkungen

EN 1992, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und 
Spannbetontragwerken

DIN EN 1992-1-1: 2011-01 Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln für den Hochbau
DIN EN 1992-1-2: 2010-12 Teil 1-2: Allgemeine Regeln – Tragwerksbemessung für den Brandfall

EN 1993, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1993-1-1: 2010-12 Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln für den Hochbau
DIN EN 1993-1-2: 2011-01 Teil 1-2: Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
DIN EN 1993-1-8: 2010-12 Teil 1-8: Bemessung von Anschlüssen

EN 1995, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1995-1-1: 2010-12 Teil 1-1: Allgemeines – Allgemeine Regeln und Regeln für den 
Hochbau

DIN EN 1995-1-2: 2010-12 Teil 1-2: Allgemeine Regeln – Tragwerksbemessung für den Brandfall
DIN 1052-10:2012-05 Ergänzende Regelungen zu EC 5 für die Herstellung und Ausführung von

Holzbauwerken

EN 1996, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

EN 1997-1 und -2, Eurocode7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

Sonstige Vorschriften /Literatur
DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
DIN 4102/2 (09.1977) Teil 2: Bauteile, Begriffe, Anforderungen und Prüfungen
DIN 4102/4 (2016) Teil 4: Zusammenstellung und Anwendung klassifizierter Baustoffe
DIN 4102/22 (11.2004) Anwendungsnorm zu DIN 4102/4
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Pos. 0.4 Allgemeine Beschreibung der Baumaßnahme

Auf dem Gelände der Bruno-Baum-Straße 56 in 12685 Berlin
soll die Jugendfreizeiteinrichtung Klinke erweitert und saniert werden.
Hierfür soll ein Teil des bestehenden Daches rückgebaut werden und das Gebäude in diesem Bereich quer von einem 
weiteren Geschoss überspannt werden:

Abb.: Ansicht West aus Architektenplanung 01.07.2023

Um die Eingriffe in den Bestand möglichst gering zu halten und diesen nicht weiter zu belasten, soll die Aufstockung 
Großteils auf Stützen stehen. 

Abb.: Grundriss OG aus Architektenplanung 01.07.2023
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Pos. 0.5 Beschreibung der Bestandskonstruktion

Das Bestandsgebäude auf dem Grundstück Bruno Baum Straße 56 in 12685 Berlin teilt sich in zwei Baukörper, welche 
durch eine Gebäudefuge voneinander getrennt sind. Genutzt wird das gesamte Gebäude als Jugendfreizeiteinrichtung 
"die Klinke ". 

Übersicht der Baukörper

Bauteil 1 ist das ursprüngliche Gebäude, erbaut in den siebziger Jahren als Annahmestelle des " VEB Altstoffhandels
im Rahmen des komplexen Wohnungsbaus als standortloses Wiederverwendungsprojekt.
Grundlage bildete der Typenkatalog A 4-1-02 vom VEB WBK Berlin.
Dabei handelte es sich um ein eingeschossiges, nicht unterkellertes Gebäude in traditioneller Längsbauweise aus 
Mauerwerk mit einem innenentwässerten massives Flachdach als Warmdach. Lt. Typenkatalog ist das Gebäude auf 
Streifenfundamente aus Sperrbeton B225 (heutiger C12/15)  gegründet.

Grundriss nach Katalog:
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Querschnitt nach Katalog:

Baustoffe

Außenwände : 300-365mm Betonhohlblocksteine HBL 25
Innenwände: 71 - 240mm Ziegelmauerwerk aus Silton-Wandbausteine aus Gasbeton
Dachkonstruktion: lt. Katalog Deckenplatten der Serie WBS 70/11 mit 5% Gefälle verlegt

Nach Angabe des Betreibers der Einrichtung besteht die Decke über EG aus Stahlbetonhohldielen, L=1,0m, zwischen
Stahlträgern.

Die Gebäudehauptmaße betragen:

L= 32,87m
B= 11,38m
HAttika=   3,20m
HTrogdach=   2,50m

Bauteil 2 wurde Ende der neunziger Jahre neu angebaut. Anbei eine Kurzbeschreibung aus der Statik vom 2.10.1997:
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Baustoffe Bauteil 2:

Quelle: Statische Berechnung vom 2.10.1997

Die Gebäudehauptmaße des Anbaus betragen:

L= 22,56m
B=      6,41m
Geschosshöhen:
EG=    4,08m
OG=    2,90m

Laut vorliegenden Unterlagen reicht die Bestandsgründung bis ca. 1m in den Boden.

Abb.: Schnitt durch Gründung aus Bestandsunterlagen

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Projekt JFE  Klinke Seite 13

2022-050

mb BauStatik S011 2025.002

Position 0.5

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Abb.: Schnitt durch die Gründung aus Geotechnischem Bericht 22.02.2012

Abb.: Schurfaufnahmen  Dipl. Geologe Andreas Rott, 17.03.2023. Die Tiefen beziehen sich auf die OKG außerhalb des Gebäudes.

Der Bestandsbau soll durch die Aufstockung im Wesentlichen nicht belastet werden. 
Bei der Gründung des Neubaus müssen die Einzelfundamente unterkante Bündig mit den 
Bestandsfundamenten oder nach DIN 4123 gegründet werden. Schachtungen sind abschnittsweise zu 
erstellen.
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Pos. 0.6 Beschreibung der geplanten Neubaukonstruktion

Um die Eingriffe in den Bestand so gering wie möglich zu halten, soll der Neubau das bestehende Gebäude 
in Querrichtung überspannen. Um die Spannweiten hierfür möglichst groß zu halten und gleichzeitig einen 
hohen Vorfertigungsgrad zu erzielen, wird für die Decke ü. EG auf Spannbeton-Hohldielen und Stahl-
Betonverbundträger bzw. Stahlträger zurückgegriffen.
Die Dachdecke besteht aus Brettsperrholzplatten, welche auf Stahlträgern bzw. den tragenden 
Außenwänden auflagern.
Da die Dachdecke aus Holz mit Gründach ohne Gefälle ausgeführt werden soll, wird ein Feuchtemonitoring 
empfohlen, um Schäden in der Abdichtung früühzeitig zu erkennen und die Schädigung der Konstruktion 
zu vermeiden. 
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Pos. 0.7 Lastannahmen

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Eigenlasten   
  Ständige Einwirkungen  
Qk.N  Nutzlasten   
  Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw
Qk.S  Schnee   
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m  
  Qk.S min/max Werte
Qk.W  Wind   
  Windlasten   
  Qk.W min/max Werte

Belastungen
Flächenlasten Dach

Gk-gk_Da  = 2.30 kN/m²
Gk-gk_Da2  = 5.80 kN/m²
Qk.S-qk_S  = 1.00 kN/m²

Zusammenstellungen

gk_Da aus PV inkl. UK 0.3  = 0.30 kN/m²
 aus Gründach extensiv 1.5  = 1.50 kN/m²
 aus Abdichtung 0.3  = 0.30 kN/m²
 aus Dämmung 0.2  = 0.20 kN/m²
 aus Konstruktion (automatisch) 0  = 0.00 kN/m²
    = 2.30 kN/m²

gk_Da2 aus Abdichtung 0.3  = 0.30 kN/m²
 aus Dämmung 0.2  = 0.20 kN/m²
 aus Stb.-Decke 20cm im Bestand     
  0.2*25  = 5.00 kN/m²
 aus Unterdecke 0.3  = 0.30 kN/m²
    = 5.80 kN/m²

Flächenlasten Geschossdecke

Gk-gk_D1  = 9.16 kN/m²
Qk.N-qk_N  = 3.80 kN/m²

Zusammenstellungen

gk_D1 aus Belag 0.2  = 0.20 kN/m²
 aus Zementestrich 80cm 0.08*22  = 1.76 kN/m²
 aus TSD 0.1  = 0.10 kN/m²
 aus schwere Schüttung 0.9  = 0.90 kN/m²
 aus Spannbeton-Decke 4.9  = 4.90 kN/m²
 aus Unterdecke (optional) 0.8  = 0.80 kN/m²
 aus Bühnentechnik 0.5  = 0.50 kN/m²
    = 9.16 kN/m²

qk_N Nutzlast C1 für Schulräume. Cafes.     
 Restaurants. Lesesäle     
  3.0  = 3.00 kN/m²
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 Trennwandzuschlag für LTW bis     
 3.0kN/m     
  0.8  = 0.80 kN/m²
    = 3.80 kN/m²

Flächenlasten Wand

Gk-gk_W1 Außenwand = 1.30 kN/m²
Gk-gk_W2 Innenwand = 1.10 kN/m²

Zusammenstellungen

gk_W1 Außenwand   
 aus Bekleidung innen 0.3  = 0.30 kN/m²
 aus Konstruktion 5*0.1  = 0.50 kN/m²
 aus Dämmung 0.2  = 0.20 kN/m²
 aus Bekleidung außen 0.3  = 0.30 kN/m²
    = 1.30 kN/m²

gk_W2 Innenwand   
 aus Bekleidung 0.3  = 0.30 kN/m²
 aus Konstruktion 5*0.1  = 0.50 kN/m²
 aus Bekleidung 0.3  = 0.30 kN/m²
    = 1.10 kN/m²

Flächenlasten Treppe

Qk.N-qk_Tr  = 5.00 kN/m²

Zusammenstellungen

qk_Tr Verkehrslast von Treppen 5  = 5.00 kN/m²

Flächenlasten Flur

Qk.N-qk_Fl  = 5.00 kN/m²

Zusammenstellungen

qk_Fl Verkehrslast vom Flur 5  = 5.00 kN/m²
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Pos. 0.7.1 Lastannahmen Flachdach mit Schnee

System Gebäudedaten
Abmessungen Gebäudebreite B = 15.00 m

Gebäudelänge L = 17.03 m
Gebäudehöhe (Höhe Flachdach) H = 7.85 m

Geograf. Angaben Geländehöhe über NN A = 40.00 m
Schneelastzone SLZ = 2  

Geometrie Flachdach
Traufbereich mit Attika
Attikaüberstand hp = 0.90 m

Wandöffnungen geschlossene Außenwände

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Qk.S  Schnee   
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m  
  Qk.S min/max Werte

Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. Schneelast auf Boden sk = 0.85 kN/m²
Formbeiwert für Schneelast μ1 = 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.68 kN/m²

Schneeverwehung Höhe des Aufbaus h = 3.66 m
Verwehungslänge ls = 7.32 m
Formbeiwerte μ1 = 0.80 -
 μ2 = 2.00 -
maximale Schneelast sA = 1.70 kN/m²
minimale Schneelast sE = 0.68 kN/m²

Die ermittelte Last durch Schneeanhäufung liegt in Achse 5 und Achse B bei 1,7kN/m².
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Positionspläne sind ergänzend zu Statik

Die Angaben in der Statik sind zu beachten

Positionspläne sind keine Ausführungspläne

Alle Maße sind mit dem Architekten abzustimmen
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Positionspläne sind ergänzend zu Statik

Die Angaben in der Statik sind zu beachten

Positionspläne sind keine Ausführungspläne

Alle Maße sind mit dem Architekten abzustimmen
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Projekt JFE  Klinke Seite 24

2022-050

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Teil (1) Bautechnischer Brandschutz & Aussteifung
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Projekt JFE  Klinke Seite 25

2022-050

mb BauStatik S011 2025.010

Position 1.1

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. 1.1 Bautechnischer Brandschutz

Die Einstufung der tragenden und aussteifenden Bauteile erfolgt nach dem Brandschutzkonzept. Die hier 
angegeben Querschnitte berücksichtigen die aktuellen Anforderungen und Absprachen.

Das freistehende Gebäude ist der Gebäudeklasse 3 zuzuordnen. Es handelt sich um einen ungeregelten 
Sonderbau.

Bauteil Anforderung
Tragende Wände, 
stützen, Decken

feuerhemmend

Außenwände, 
Oberflächen von 
Außenwänden

normal 
entflammbar

Außenwände bei 
notwendigen 
Außentreppen 

feuerhemmend 
nicht brennbar

Trennwände feuerhemmend
Aufzug: 
Schachtwände

feuerhemmend, 
innen 
nichtbrennbar 
bekelidet

Der Nachweis des konstruktiven Brandschutzes für die Holzbauteile erfolgt in den Positionen.

Der Nachweis des konstruktiven Brandschutzes für die Hybridbeams erfolgt durch den Hersteller.

Die sichtbaren Stahlbauteile sollen mit einem  feuerhemmenden Brandschutzanstrich versehen werden.
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2022-050

mb BauStatik S011 2025.002

Position 1.2

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. 1.2 Aussteifung

Der Neubau wird durch das Treppenhaus in Verbindung mit den Außenwänden im OG, den massiven Wänden 
im EG, der Deckenscheibe ü. EG sowie einer Auskreuzung zwischen zwei Stützen ausgesteift.

Die Bemessung der aussteifenden Bauteile erfolgt in den jeweiligen Positionen.

Die Aussteifung des Bestandsbaus wird als gegeben angesehen und soll durch die geplanten Umbauten nicht 
beeinträchtigt werden. 
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2022-050

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Teil (2) Decken
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2022-050

mb BauStatik S204.de 2025.004

Position Da1

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. Da1 Dachdecke Bereich Treppenhaus

System Brettsperrholz-Zweifeldplatte

M 1:85

A B C
1 2

5.40 4.40

9.80

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 5.40 1
2 4.40 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 5.40 20.00 starr frei
C 9.80 20.00 starr frei

Material/
Querschnitt

Material h
 [cm]
L-Platten CLT L5s-140 14.0

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

3.30

0.70

9.80

1.00

9.80

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre

    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk (a)  1 Eigengew 0.00 9.80  0.70
 (b)  1  0.00 9.80  3.30
Einw. Qk.S (c)  1  0.00 9.80  1.00

(a) BSP-Decke 0.14*5  = 0.70 kN/m²

(b) aus Pos. '0.7' Flächenlast Gk     
 'gk_Da'     
  3.300  = 3.30 kN/m²

(c) aus Pos. '0.7' Flächenlast Qk.S     
 'qk_S'     
  1.000  = 1.00 kN/m²

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen
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2022-050

mb BauStatik S204.de 2025.004

Position Da1

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

 Ek  KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1  st  1.35*Gk   
Brand 5    1.00*Gk   
selten 7    1.00*Gk +1.00*Qk.S  
quasi-ständig 8    1.00*Gk   

st: ständig

Mat./Querschnitt Werte für den Gesamtquerschnitt L-Platten CLT L5s-140
Stora Enso Zulassung ETA-14-0349

Festigkeit Material fm,k ft,0,k fc,0,k fv,k fv,S,k fR,k

 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0 1.11 1.25

Steifigkeitsmodul Material E0,mean Gmean GR,mean

 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
NH C24 11000 690 50

Aufbau Lage Werkstoff Faser Füllgrad Dicke Wichte
   [%] [mm] [kN/m3]
1 NH C24 0° 100 40.0 4.2
2 NH C24 90° 100 20.0 4.2
3 NH C24 0° 100 20.0 4.2
4 NH C24 90° 100 20.0 4.2
5 NH C24 0° 100 40.0 4.2

Gesamtdicke h = 14.00 cm
Gesamtwichte γ = 5.00 kN/m³

M 1:5

5

4
3
2

1

y
z

40
20

20
20

40

14
0

Querschnittswerte Bx Sx κx

[kNm2/m] [kN/m] [-]
2324.67 12732.04 5.576

Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsklasse R30
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate β1 = 0.65 mm/min
Abbrandrate bei Delaminierung β2 = 1.30 mm/min

Querschnittswerte 
Restquerschnitt

Bx Sx κx

[kNm2/m] [kN/m] [-]
1184.89 11617.00 5.218
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2022-050

mb BauStatik S204.de 2025.004

Position Da1

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

GrafikM 1:5

beflammte Querschnittsseite

 [m
in

]0 15 30

14
20

20
20

40

11
4

k 0
d 0

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k

  [kN/m]
Einw. Gk A 8.56
 B 24.59
 C 6.05
Einw. Qk.S A 2.14
 B 6.15
 C 1.51

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Normalspannung Feld 2 0.00    OK 0.49
 Schubspannung Feld 1 5.16    OK 0.09
 Rollschubspannung Feld 1 5.16    OK 0.27
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.11

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Normalspannung Feld 2 0.00    OK 0.30
 Schubspannung Feld 1 5.16    OK 0.03
 Rollschubspannung Feld 1 5.16    OK 0.11

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 2.41    OK 0.76
 gesamte Enddurchb. Feld 1 2.41    OK 0.97
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Position Da2

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. Da2 Dachdecke ü. 1.OG

System Brettsperrholz-Einfeldplatte

M 1:65

A B
1

7.65

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 7.65 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 7.65 20.00 starr frei

Material/
Querschnitt

Material h
 [cm]
L-Platten CLT L7s-2-240 24.0

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

3.30

1.01

7.65

1.70

7.65

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre

    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk (a)  1 Eigengew 0.00 7.65  1.01
 (b)  1  0.00 7.65  3.30
Einw. Qk.S (c)  1  0.00 7.65  1.70

(a) BSP-Decke 0.24*4.2  = 1.01 kN/m²

(b) aus Pos. '0.7' Flächenlast Gk     
 'gk_Da'     
  3.300  = 3.30 kN/m²

(c) aus Pos. '0.7.1' Schnee,     
 Wände/Aufbauten, pA, Qk.S *(1)     
  1.700*(1)  = 1.70 kN/m²

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek  KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1  st  1.35*Gk   
Brand 5    1.00*Gk   m
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Position Da2

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

selten 7    1.00*Gk +1.00*Qk.S  
quasi-ständig 8    1.00*Gk   

st: ständig

Mat./Querschnitt Werte für den Gesamtquerschnitt L-Platten CLT L7s-2-240
Stora Enso Zulassung ETA-14-0349

Festigkeit Material fm,k ft,0,k fc,0,k fv,k fv,S,k fR,k

 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
NH C24SE 24.0 14.5 21.0 4.0 0.65 1.25

Steifigkeitsmodul Material E0,mean Gmean GR,mean

 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
NH C24SE 11500 690 50

Aufbau Lage Werkstoff Faser Füllgrad Dicke Wichte
   [%] [mm] [kN/m3]
1 NH C24SE 0° 100 40.0 4.2
2 NH C24SE 0° 100 40.0 4.2
3 NH C24SE 90° 100 20.0 4.2
4 NH C24SE 0° 100 40.0 4.2
5 NH C24SE 90° 100 20.0 4.2
6 NH C24SE 0° 100 40.0 4.2
7 NH C24SE 0° 100 40.0 4.2

Gesamtdicke h = 24.00 cm
Gesamtwichte γ = 4.20 kN/m³

M 1:5

7

6

5

4

3

2

1

y
z

40
40

20
40

20
40

40

24
0

Querschnittswerte Bx Sx κx

[kNm2/m] [kN/m] [-]
12818.67 31631.97 4.426

Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsklasse R30
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate β1 = 0.65 mm/min
Abbrandrate bei Delaminierung β2 = 1.30 mm/min

Querschnittswerte 
Restquerschnitt

Bx Sx κx

[kNm2/m] [kN/m] [-]
10117.25 31107.52 4.500
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GrafikM 1:5

beflammte Querschnittsseite

 [m
in

]0 15 30

14
40

20
40

20
40

40
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k 0
d 0

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k

  [kN/m]
Einw. Gk A 16.48
 B 16.48
Einw. Qk.S A 6.50
 B 6.50

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Normalspannung Feld 1 3.83    OK 0.41
 Schubspannung Feld 1 0.31    OK 0.07
 Rollschubspannung Feld 1 0.31    OK 0.20
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.08

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Normalspannung Feld 1 3.83    OK 0.16
 Schubspannung Feld 1 0.31    OK 0.02
 Rollschubspannung Feld 1 0.31    OK 0.07

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 3.83    OK 0.87
 gesamte Enddurchb. Feld 1 3.83    OK 1.00
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Pos. Da2.1 Dachdecke ü. 1.OG mit Flur- und Treppenverkehrslast

System Brettsperrholz-Einfeldplatte

M 1:30

A B
1

3.50

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 3.50 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 3.50 20.00 starr frei

Material/
Querschnitt

Material h
 [cm]
L-Platten CLT L7s-2-240 24.0

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

3.30

1.01

3.50

5.00

3.50

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre

    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk (a)  1 Eigengew 0.00 3.50  1.01
 (b)  1  0.00 3.50  3.30
Einw. Qk.N (c)  1  0.00 3.50  5.00

(a) BSP-Decke 0.24*4.2  = 1.01 kN/m²

(b) aus Pos. '0.7' Flächenlast Gk     
 'gk_Da'     
  3.300  = 3.30 kN/m²

(c) aus Pos. '0.7' Flächenlast Qk.N     
 'qk_Tr'  *(1)     
  5.000*(1)  = 5.00 kN/m²

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 3 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N  
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Brand 6   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
selten 8   1.00*Gk +1.00*Qk.N  
quasi-ständig 10   1.00*Gk +0.30*Qk.N  

mi: mittel

Mat./Querschnitt Werte für den Gesamtquerschnitt L-Platten CLT L7s-2-240
Stora Enso Zulassung ETA-14-0349

Festigkeit Material fm,k ft,0,k fc,0,k fv,k fv,S,k fR,k

 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
NH C24SE 24.0 14.5 21.0 4.0 0.65 1.25

Steifigkeitsmodul Material E0,mean Gmean GR,mean

 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
NH C24SE 11500 690 50

Aufbau Lage Werkstoff Faser Füllgrad Dicke Wichte
   [%] [mm] [kN/m3]
1 NH C24SE 0° 100 40.0 4.2
2 NH C24SE 0° 100 40.0 4.2
3 NH C24SE 90° 100 20.0 4.2
4 NH C24SE 0° 100 40.0 4.2
5 NH C24SE 90° 100 20.0 4.2
6 NH C24SE 0° 100 40.0 4.2
7 NH C24SE 0° 100 40.0 4.2

Gesamtdicke h = 24.00 cm
Gesamtwichte γ = 4.20 kN/m³

M 1:5

7

6

5

4

3

2

1

y
z

40
40

20
40

20
40

40

24
0

Querschnittswerte Bx Sx κx

[kNm2/m] [kN/m] [-]
12818.67 31631.97 4.426

Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsklasse R30
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate β1 = 0.65 mm/min
Abbrandrate bei Delaminierung β2 = 1.30 mm/min

Querschnittswerte 
Restquerschnitt

Bx Sx κx

[kNm2/m] [kN/m] [-]
10117.25 31107.52 4.500
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GrafikM 1:5

beflammte Querschnittsseite
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k 0
d 0

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k

  [kN/m]
Einw. Gk A 7.54
 B 7.54
Einw. Qk.N A 8.75
 B 8.75

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Normalspannung Feld 1 1.75    OK 0.15
 Schubspannung Feld 1 0.31    OK 0.05
 Rollschubspannung Feld 1 0.31    OK 0.14
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.07

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Normalspannung Feld 1 1.75    OK 0.05
 Schubspannung Feld 1 0.31    OK 0.01
 Rollschubspannung Feld 1 0.31    OK 0.04

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.75    OK 0.16
 gesamte Enddurchb. Feld 1 1.75    OK 0.16
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Pos. Da2.2 Scheibennachweis Decke ü. 1.OG

Untenstehend ist die Lasteinzugsfläche für die Ermittlung der Windlast der Scheibenbemessung
markiert:

Maßgebende Deckenfläche
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Nach: Brettsperrholz Bemessung Teil 2, Wallner-Novak, 2018

Die möglichen Versagensmechanismen von Deckenscheiben sind im Folgenden dargestellt:

Einwirkung in Richtung der Längsfugen führen a) zu Schubkräften entlang der Plattenstöße und b) zu
Gurtkräften. Es ist zu beachten, dass die Einwirkungen in beide Richtungen wirken können und
somit die Gurtkräfte auf beiden Seiten mit wechselnden Vorzeichen zu berücksichtigen sind. Die
Schubkräfte in den Plattenstößen werden über gekreuzte Vollgewindeschrauben mit aufgenommen.
Zur Aufnahme der Gurtkräfte wird der Abstand der Verbindungsmittel an den Plattenrändern
reduziert.

Einwirkungen quer zu den Fugen führen c) zur Biegung der Scheibenelemente als liegende Träger.
Für die Deckenscheiben ist dies nicht bemessungsrelevant. Allerdings sind die Anschlusskräfte an
die tragenden Elemente durch entsprechende Verbindungsmittel zu übertragen.
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Die Kräfte Fx (Schubkraft) und Fy (Gurtkraft) treten infolge Windeinwirkung parallel zu den Stoßfugen
auf und entsprechen qualitativ dem Momentenverlauf (Fy) bzw. dem Querkraftverlauf (Fx) eines
Balkens auf zwei Stützen.

Nachgewiesen wird die Dachdecke ü. 3. OG im oben markierten Bereich. Hier tritt nur Winddruck (D
= 0,8kN/m²) auf, Windsog wird durch die symmetrische, windabgewandte Seite aufgenommen.

wy = 0,8*2,8

= 2,25 kN/m (Windlast)

L = 26,5m (Scheibenlänge)

b = 7,7 m (Scheibenbreite)

ex = 2,0 m (Abstand der Verbindungsmittel)

Fx,Ed = 1,5*(wy*L/2)/b*ex

= 1,5*(2,25*26,5/2)/7,7*2 = 5,8 kN/m * 2,0m

Gew. 1Verbinder max. alle 2m zur Aufnahme des Schubs = 11,60kN/Verbinder

Fy,Ed = 3*1,5*(wy*L²/8)*/b² (vgl. Wallner-Novak, 2018, Gl. 4.22)

= 3* 1,5*(2,25*26,5²/8)/7,7² = 14,99kN

Gew. 1 Verbinder im Gurtbereich zur Aufnahme des Zugs = 14,99kN/Verbinder

Die Kraft Scherkraft Fz entsteht bei unterschiedlicher Belastung von 2 nebeneinander liegenden
Plattenelementen. Im maßgebenden Fall erfährt die eine Platte Volllast, während die andere Platte
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nur Eigenlast erfährt. Diesem Fall wird konstruktiv durch das Einlegen einer Fremdfeder aus
Furnierschichtholz über die gesamte Stoßlänge begegnet.

Die Verbindung der Platten soll über X-Fix-Cm-Verbinder ohne den Einsatz von Metallteilen
erfolgen.

Fx,Rd = 28*1,0/1,3 = 21,5 kN > Fx,Ed = 11,60kN. (ETA-18/0254)

Fy,Rd = 28*1,0/1,3 = 21,5 kN > Fy,Ed = 14,99kN. (ETA-18/0254)

Gewählt: X-fix Cm, min. alle 2m +  je 1 Verbinder am Scheibenanfang und -ende. Auch als
Koppelung der Längsseiten. min. 3 Verbinder je Seite.
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Pos. D1 Spannbeton-Decke ü. EG
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Auflagerung auf den Unterzügen:
Es sollen Verbundträger des Typs Hybridbeam zur Anwendung kommen. Diese werden Unterkante bündig 
angeordnet und sind hierfür mit einem überstehenden Unterflansch ausgestattet.

Scheibenausbildung 
Zur Scheibenausbildung wird die Verbindung der Elemente untereinander durch Vergusstaschen in den FT-
Platten sichergestellt. 
Der Anschluss an die Hauptunterzüge erfolgt z.B. folgendermaßen:

Im Falle der Verwendung von Hybrid-Beams kann die Scheibenausbildung z.B. über durchgeführte oder 
angeschweißte Bewehrung erreicht werden, unten am Beispiel einer Filigran-Decke illustriert, jedoch 
genauso bei Hohldielen über Vergusstaschen möglich:

Der Nachweis der Scheibenausbildung wird durch den FT-Hersteller erbracht. Anbei befindet sich eine 
Vorbemessung:
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Teil (3) Unterzüge
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Pos. UZ1 Holz-Durchlaufträger

System Holz-Einfeldträger

M 1:25

A B
1

2.90

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 2.90 2.90 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 25.00 starr frei
B 2.90 25.00 starr frei

Material BSH GL28h

Querschnitt b/h = 16/32 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

24.6

0.2

2.90

6.15

2.90

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre

    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.90  0.20
 (a)  1 Da1 0.00 2.90  24.59
Einw. Qk.S (a)  1 Da1 0.00 2.90  6.15

(a) aus Pos. 'Da1', Lager 'B' (Seite 30)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek  KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1  st  1.35*Gk   
selten 6    1.00*Gk +1.00*Qk.S  
quasi-ständig 7    1.00*Gk   

st: ständig

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Material Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean

    [N/mm2]   
BSH GL28hf 28.0 22.3 28.0 2.5 3.5 12600
f: Lamellenlage flachkant
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Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
16.0 32.0 512.0 43690.7

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k

  [kN]
Einw. Gk A 35.95
 B 35.95
Einw. Qk.S A 8.91
 B 8.91

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 1.45    OK 1.00
 Querkraft Feld 1 0.40    OK 0.89
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.94

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.45    OK 0.54
 gesamte Enddurchb. Feld 1 1.45    OK 0.69
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Pos. UZ2.1 Unterzug Decke ü. OG Achse B / 1-4n

System Mehrfeldträger

System z-Richtung
M 1:130

A B Cz
1 2

6.60 8.60

15.20

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 6.60 0.0 fest S 355 HEB 360
2 8.60 0.0 fest   

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 6.60 20.0  fest frei
C 15.20 20.0  fest frei

Gelenke Feld x Achse
 [m]  
1 6.60 Y+Z-Achse

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1-2 HEB 360 181.0 1.42

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

33.0

1.4

z 15.20

7.65

z 15.20

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 15.20  1.42 0.0
 (a)  1 Da1 0.00 15.20  32.96 0.0
Einw. Qk.S (a)  1 Da1 0.00 15.20  7.65 0.0

(a) aus Pos. 'Da2', Lager 'A', Faktor = 2.00 

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S  
quasi-ständig 3    1.00*Gk   
st./vor. Auflagerkr. 4    1.15*Gk   
 5    1.00*Gk   m
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 6    1.35*Gk +1.50*Qk.S  

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek QS/ My,d Vz,d σd η  
   Pkt   τd   
      σv,d   
 [m]   [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 6.60 m)        
 0.00 2 1/1 0.00 191.02 0.00 0.23  
      47.45   
      82.18   
 3.30 2 1/2 315.18 0.00 131.32 0.37 *
      0.00   
      131.32   
 6.60 2 1/1 0.00 -191.02 0.00 0.23  
      47.45   
      82.18   
         
Feld 2 (L = 8.60 m)        
 0.00 2 1/1 0.00 248.90 0.00 0.30  
      61.82   
      107.08   
 4.30 2 1/2 535.14 0.00 222.97 0.63 *
      0.00   
      222.97   
 8.60 2 1/1 0.00 -248.90 0.00 0.30  
      61.82   
      107.08   

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wres  wzul η
 [m]  [mm] [mm]  [mm] [-]
Feld 1 3.30 3 9.36 9.36 l/300 = 22.00 0.43
Feld 2 4.30 3 27.00 27.00 l/300 = 28.67 0.94

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

  [kN] [kN]
Einw. Gk A 113.44 113.44
 B 261.26 261.26
 C 147.82 147.82
Einw. Qk.S A 25.25 25.25
 B 58.14 58.14
 C 32.90 32.90

Bem.-auflagerkräfte
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2022-050

mb BauStatik S301.de 2025.010

Position UZ2.1

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 113.44 5 191.02 6
 B 261.26 5 439.92 6
 C 147.82 5 248.90 6

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 2 4.30    OK 0.63

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 2 4.30    OK 0.94

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Projekt JFE  Klinke Seite 51

2022-050

mb BauStatik S301.de 2025.004

Position UZ2.2

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. UZ2.2 Unterzug Decke ü. OG Achse B / 4n-7

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:90

A Bz
1

10.50

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 10.50 0.0 fest S 355 HEB 500

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 10.50 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEB 500 239.0 1.88

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

3.9
6.1

33.0

1.9

z 10.50

1.51
7.65

z 10.50

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 10.50  1.88 0.0
 (a)  1 Da1 0.00 10.50  32.96 0.0
 (b)  1  0.00 10.50  6.05 0.0
 (c)  1 wand 0.00 10.50  3.90 0.0
Einw. Qk.S (a)  1 Da1 0.00 10.50  7.65 0.0
 (b)  1  0.00 10.50  1.51 0.0

(a) aus Pos. 'Da2', Lager 'A', Faktor = 2.00 

(b) aus Pos. 'Da1', Lager 'C' (Seite 30)

(c) aus Pos. '0.7' Flächenlast Gk     
 'gk_W1'  *(3)     
  1.300*(3)  = 3.90 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   m
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2022-050

mb BauStatik S301.de 2025.004

Position UZ2.2

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S  
quasi-ständig 3    1.00*Gk   
st./vor. Auflagerkr. 4    1.15*Gk   
 5    1.00*Gk   
 6    1.35*Gk +1.50*Qk.S  

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek QS/ My,d Vz,d σd η  
   Pkt   τd   
      σv,d   
 [m]   [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 10.50 m)        
 0.00 2 1/1 0.00 389.54 0.00 0.29  
      60.32   
      104.48   
 5.25 2 1/2 1022.55 0.00 238.36 0.67 *
      0.00   
      238.36   
 10.50 2 1/1 0.00 -389.54 0.00 0.29  
      60.32   
      104.48   

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wres  wzul η
 [m]  [mm] [mm]  [mm] [-]
Feld 1 5.25 3 31.48 31.48 l/300 = 35.00 0.90

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

  [kN] [kN]
Einw. Gk A 235.11 235.11
 B 235.11 235.11
Einw. Qk.S A 48.10 48.10
 B 48.10 48.10

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 235.11 5 389.54 6
 B 235.11 5 389.54 6

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Projekt JFE  Klinke Seite 53

2022-050

mb BauStatik S301.de 2025.004

Position UZ2.2

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 5.25    OK 0.67

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 5.25    OK 0.90
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2022-050

mb BauStatik S014 2025.010

Position UZ3.1

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. UZ3.1 Unterzug Decke ü. EG Achse B / 1-4n Vorbemessung des 
Herstellers

PFEIFER Steel Production Poland Sp. z o.o.   Wrocławska 68   55-330 Krępice k/Wrocławia POLEN

1141 Jugendfreizeiteinrichtung  Bruno-Baum-Straße 56, Berlin
1141 Bruno-Baum-Straße Berlin

03.04.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Datum

Position  UZ3.1

Pos.  UZ3.1  Hybridbeam - Schnittgrößen und Durchbiegungen (Achsen B/1-
4n)

------------------------------------------------------Vorbemerkung----------------------------------------------------------

---------------------------------------------Ende der Vorbemerkung--------------------------------------------------------

System Mehrfeldträger

System z-Richtung
M 1:130

A B Cz
1 2

6.90 1.00 7.28

15.18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 6.90 0.0 fest S 355 BH-02
2 8.28 0.0 fest   

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 6.90 20.0  fest frei
C 15.18 20.0  fest frei

Gelenke Feld x Achse
 [m]  
2 1.00 Y+Z-Achse

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Eigenlasten   
  Ständige Einwirkungen  
Qk.N  Nutzlasten   
  Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.
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2022-050

mb BauStatik S014 2025.010

Position UZ3.1

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

PFEIFER Steel Production Poland Sp. z o.o.   Wrocławska 68   55-330 Krępice k/Wrocławia POLEN

1141 Jugendfreizeiteinrichtung  Bruno-Baum-Straße 56, Berlin
1141 Bruno-Baum-Straße Berlin

03.04.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Datum

Position  UZ3.1

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk

68.7

4.5

z 15.18

Qk.N

28.5

z 15.18

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 HB_EGew 0.00 15.18  4.50 0.0
   1  0.00 15.18  68.70 0.0
Einw. Qk.N   1  0.00 15.18  28.50 0.0

Char. Verformungen charakteristische Verformungen

Grafik Verformungen (je Einwirkung)

Einw. Gk Verformung wz,k[mm]

10.4

-1.7

21.0

Einw. Qk.N Verformung wz,k[mm]

6.87

-2.94 -3.19

9.82
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2022-050

mb BauStatik S014 2025.010

Position UZ3.1

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

PFEIFER Steel Production Poland Sp. z o.o.   Wrocławska 68   55-330 Krępice k/Wrocławia POLEN

1141 Jugendfreizeiteinrichtung  Bruno-Baum-Straße 56, Berlin
1141 Bruno-Baum-Straße Berlin

03.04.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Datum

Position  UZ3.1

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm]

650

-586

938

Querkraft Vz,d[kN]

429

-573

657

-515

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 2 0.00 3 182.97 2 429.12 3
  3.00 219.65 2 650.29 3 -40.08 4 8.72 5
  6.90 -586.1 4 -303.0 5 -573.4 6 -296.5 1
Feld 2  0.00 -586.1 4 -303.0 1 339.65 1 656.88 4
  1.00 0.00 4 0.00 1 266.45 1 515.31 4
  1.00 0.00 1 0.00 4 266.45 1 515.31 4
  4.68 484.86 1 937.73 4 -6.33 4 -3.27 1
  8.28 0.00 1 0.00 4 -515.3 4 -266.4 1

Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

Grafik Verformungen (Umhüllende)

Kombinationen Verformung wz,d[mm]

12.4

-2.6

24.0

Tabelle Verformungen (Umhüllende)

  x wz,d,min Ek wz,d,max Ek
  [m] [mm]  [mm]  
Feld 1  0.00 0.00 9 0.00 8
  3.20 9.55 9 12.44 8
  6.90 0.00 9 0.00 8
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2022-050

mb BauStatik S014 2025.010

Position UZ3.1

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

PFEIFER Steel Production Poland Sp. z o.o.   Wrocławska 68   55-330 Krępice k/Wrocławia POLEN

1141 Jugendfreizeiteinrichtung  Bruno-Baum-Straße 56, Berlin
1141 Bruno-Baum-Straße Berlin

03.04.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Datum

Position  UZ3.1

  x wz,d,min Ek wz,d,max Ek
  [m] [mm]  [mm]  
Feld 2  0.00 0.00 8 0.00 9
  1.00 -2.65 8 -0.93 9
  4.68 20.56 8 23.96 9
  8.28 0.00 8 0.00 9

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Schweißprofil Einzelprofil tf bf aw hw tw

 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
BH-02 30 150 0 440 12

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1-2 1 BH-02 2331.5 1347.9 58288.4 295.3
   225.8 88.3 1693.8  

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 355 355.00 210000.00

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 208.62 208.62
 B 636.11 636.11
 C 266.45 266.45
Einw. Qk.N A -17.10 98.33
 B 98.32 247.66
 C 0.00 103.74

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 182.97 11 429.12 12
 B 636.11 13 1230.24 14
 C 266.45 13 515.31 15
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2022-050

mb BauStatik S017 2025.010

Position UZ3.2

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. UZ3.2 Unterzug Decke ü. EG Achse B / 4n-7

Die Position entfällt.
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2022-050

mb BauStatik S011 2025.002

Position UZ3.2.1

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. UZ3.2.1 Deckengleiche Alternative zum Stahlträger: z.B. Pfeiffer 
Hybridbeam

Vorbemessung, Bemessung wird vom Hersteller geliefert:
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2022-050

mb BauStatik S014 2025.010

Position UZ4.1_A

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. UZ4.1_A Rand-Unterzug Decke ü. EG Achse A  / 1-4n Vorbemessung des 
Herstellers

PFEIFER Steel Production Poland Sp. z o.o.   Wrocławska 68   55-330 Krępice k/Wrocławia POLEN

1141 Jugendfreizeiteinrichtung  Bruno-Baum-Straße 56, Berlin
1141 Bruno-Baum-Straße Berlin

03.04.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Datum

Position  UZ4.1_A

Pos.  UZ4.1_A  Hybridbeam - Schnittgrößen und Durchbiegungen (Achsen A/ 1-
7)

------------------------------------------------------Vorbemerkung----------------------------------------------------------

---------------------------------------------Ende der Vorbemerkung--------------------------------------------------------

System Mehrfeldträger

System z-Richtung
M 1:215

A B C Dz
1 2 3

7.77 1.00 8.33 1.00 7.58

25.68

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 8.77 0.0 fest S 355 BH-01
2 8.33 0.0 fest   
3 8.58 0.0 fest   

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 8.77 20.0  fest frei
C 17.10 20.0  fest frei
D 25.68 20.0  fest frei

Gelenke Feld x Achse
 [m]  
1 7.77 Y+Z-Achse
3 1.00 Y+Z-Achse

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Eigenlasten   
  Ständige Einwirkungen  
Qk.N  Nutzlasten   
  Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw
Qk.S  Schnee   
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m  
  Qk.S min/max Werte

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.
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2022-050

mb BauStatik S014 2025.010

Position UZ4.1_A

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

PFEIFER Steel Production Poland Sp. z o.o.   Wrocławska 68   55-330 Krępice k/Wrocławia POLEN

1141 Jugendfreizeiteinrichtung  Bruno-Baum-Straße 56, Berlin
1141 Bruno-Baum-Straße Berlin

03.04.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Datum

Position  UZ4.1_A

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk

5.2

34.4

16.5

4.0

z 25.68

Qk.N

14.3

z 25.68

Qk.S

3.82

z 25.68

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 HB_EGew 0.00 25.68  4.00 0.0
   1  0.00 25.68  16.48 0.0
   1  0.00 25.68  34.35 0.0
   1  0.00 25.68  5.20 0.0
Einw. Qk.N   1  0.00 25.68  14.25 0.0
Einw. Qk.S   1  0.00 25.68  3.82 0.0

Char. Verformungen charakteristische Verformungen

Grafik Verformungen (je Einwirkung)

Einw. Gk Verformung wz,k[mm]

31.8

-3.2

17.6

-3.3

28.6
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2022-050

mb BauStatik S014 2025.010

Position UZ4.1_A

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

PFEIFER Steel Production Poland Sp. z o.o.   Wrocławska 68   55-330 Krępice k/Wrocławia POLEN

1141 Jugendfreizeiteinrichtung  Bruno-Baum-Straße 56, Berlin
1141 Bruno-Baum-Straße Berlin

03.04.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Datum

Position  UZ4.1_A

Einw. Qk.N Verformung wz,k[mm]

9.6

-4.0 -6.3

10.5

-4.0

8.9

Einw. Qk.S Verformung wz,k[mm]

2.02

-0.20

1.12

-0.21

1.82

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm]

795

-462

549

-452

756

Querkraft Vz,d[kN]

409

-514

451

-449

504

-399

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 233.22 1 409.01 2
  3.90 453.02 1 794.50 2 -1.26 2 -0.72 1
  7.77 0.00 1 0.00 2 -409.0 2 -233.2 1
  7.77 0.00 2 0.00 1 -409.0 2 -233.2 1
  8.77 -461.7 2 -263.2 1 -514.3 2 -293.2 1
Feld 2  0.00 -461.7 3 -263.2 4 239.70 5 450.70 6
  4.22 167.54 7 549.12 8 -15.83 10 8.64 11
  8.33 -451.7 3 -257.5 4 -448.5 10 -238.1 11
Feld 3  0.00 -451.7 3 -257.5 1 287.54 1 504.29 3
  1.00 0.00 3 0.00 1 227.51 1 399.01 3
  1.00 0.00 1 0.00 3 227.51 1 399.01 3
  4.78 431.14 1 756.13 3 0.42 1 0.74 3
  8.58 0.00 1 0.00 3 -399.0 3 -227.5 1
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2022-050

mb BauStatik S014 2025.010

Position UZ4.1_A

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

PFEIFER Steel Production Poland Sp. z o.o.   Wrocławska 68   55-330 Krępice k/Wrocławia POLEN

1141 Jugendfreizeiteinrichtung  Bruno-Baum-Straße 56, Berlin
1141 Bruno-Baum-Straße Berlin

03.04.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Datum

Position  UZ4.1_A

Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

Grafik Verformungen (Umhüllende)

Kombinationen Verformung wz,d[mm]

34.6

-4.4

20.7

-4.5

31.2

Tabelle Verformungen (Umhüllende)

  x wz,d,min Ek wz,d,max Ek
  [m] [mm]  [mm]  
Feld 1  0.00 0.00 15 0.00 14
  3.80 31.17 15 34.61 14
  7.77 -4.39 15 -2.21 14
  8.77 0.00 15 0.00 14
Feld 2  0.00 0.00 14 0.00 15
  4.22 15.73 14 20.74 15
  8.33 0.00 14 0.00 15
Feld 3  0.00 0.00 15 0.00 14
  1.00 -4.50 15 -2.33 14
  4.88 27.98 15 31.18 14
  8.58 0.00 15 0.00 14

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Schweißprofil Einzelprofil tf bf aw hw tw

 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
BH-01 30 150 0 340 30

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1-3 1 BH-01 2034.8 1266.0 40696.0 576.0
   235.2 103.5 1764.0  

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 355 355.00 210000.00

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 233.22 233.22
 B 543.96 543.96
 C 536.88 536.88
 D 227.51 227.51
Einw. Qk.N A 0.00 55.36
 B -7.34 136.46
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2022-050

mb BauStatik S014 2025.010

Position UZ4.1_A

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

PFEIFER Steel Production Poland Sp. z o.o.   Wrocławska 68   55-330 Krępice k/Wrocławia POLEN

1141 Jugendfreizeiteinrichtung  Bruno-Baum-Straße 56, Berlin
1141 Bruno-Baum-Straße Berlin

03.04.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Datum

Position  UZ4.1_A

 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
 C -7.50 134.95
 D 0.00 54.01
Einw. Qk.S A 14.84 14.84
 B 34.61 34.61
 C 34.16 34.16
 D 14.48 14.48

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 233.22 17 409.01 18
 B 532.95 19 965.00 20
 C 525.63 21 952.84 22
 D 227.51 17 399.01 23
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2022-050

mb BauStatik S014 2025.010

Position UZ4.1_C

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. UZ4.1_C Rand-Unterzug Decke ü. EG Achse C  / 1-4n Vorbemessung des 
Herstellers

PFEIFER Steel Production Poland Sp. z o.o.   Wrocławska 68   55-330 Krępice k/Wrocławia POLEN

1141 Jugendfreizeiteinrichtung  Bruno-Baum-Straße 56, Berlin
1141 Bruno-Baum-Straße Berlin

03.04.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Datum

Position  UZ4.1_C

Pos.  UZ4.1_C  Hybridbeam - Schnittgrößen und Durchbiegungen (Achsen C/1 
bis zwischen 5 und 6  bzw. Anfang Treppe)

------------------------------------------------------Vorbemerkung----------------------------------------------------------

---------------------------------------------Ende der Vorbemerkung--------------------------------------------------------

System Mehrfeldträger

System z-Richtung
M 1:165

A B C Dz
1 2 3

3.00 8.33 1.00 7.58

19.91

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 3.00 0.0 fest S 355 BH-01
2 8.33 0.0 fest   
3 8.58 0.0 fest   

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 3.00 20.0  fest frei
C 11.33 20.0  fest frei
D 19.91 20.0  fest frei

Gelenke Feld x Achse
 [m]  
1 3.00 Y+Z-Achse
3 1.00 Y+Z-Achse

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Eigenlasten   
  Ständige Einwirkungen  
Qk.N  Nutzlasten   
  Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw
Qk.S  Schnee   
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m  
  Qk.S min/max Werte

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.
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2022-050

mb BauStatik S014 2025.010

Position UZ4.1_C

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

PFEIFER Steel Production Poland Sp. z o.o.   Wrocławska 68   55-330 Krępice k/Wrocławia POLEN

1141 Jugendfreizeiteinrichtung  Bruno-Baum-Straße 56, Berlin
1141 Bruno-Baum-Straße Berlin

03.04.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Datum

Position  UZ4.1_C

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk

5.2

34.4

16.5

4.0

z 19.91

Qk.N

14.3

z 19.91

Qk.S

3.82

z 19.91

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 HB_EGew 0.00 19.91  4.00 0.0
   1  0.00 19.91  16.48 0.0
   1  0.00 19.91  34.35 0.0
   1  0.00 19.91  5.20 0.0
Einw. Qk.N   1  0.00 19.91  14.25 0.0
Einw. Qk.S   1  0.00 19.91  3.82 0.0

Char. Verformungen charakteristische Verformungen

Grafik Verformungen (je Einwirkung)

Einw. Gk Verformung wz,k[mm]

0.7

31.1

-7.6

26.5

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Projekt JFE  Klinke Seite 67

2022-050

mb BauStatik S014 2025.010

Position UZ4.1_C

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

PFEIFER Steel Production Poland Sp. z o.o.   Wrocławska 68   55-330 Krępice k/Wrocławia POLEN

1141 Jugendfreizeiteinrichtung  Bruno-Baum-Straße 56, Berlin
1141 Bruno-Baum-Straße Berlin

03.04.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Datum

Position  UZ4.1_C

Einw. Qk.N Verformung wz,k[mm]

0.2

10.5

-3.2 -4.0

8.3

Einw. Qk.S Verformung wz,k[mm]

0.05

1.98

-0.48

1.69

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm]

118

742

-452

756

Querkraft Vz,d[kN]

158

-158

395

-493

504

-399

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 90.04 1 157.92 2
  1.49 67.53 1 118.44 2 0.41 1 0.71 2
  3.00 0.00 1 0.00 2 -157.9 2 -90.04 1
Feld 2  0.00 0.00 3 0.00 4 208.10 3 395.28 4
  3.77 357.95 3 742.04 4 -21.03 5 1.29 6
  8.33 -451.7 5 -257.5 6 -492.7 7 -280.9 1
Feld 3  0.00 -451.7 5 -257.5 1 287.54 1 504.29 5
  1.00 0.00 5 0.00 1 227.51 1 399.01 5
  1.00 0.00 1 0.00 5 227.51 1 399.01 5
  4.80 431.14 1 756.13 5 -0.75 5 -0.43 1
  8.58 0.00 1 0.00 5 -399.0 5 -227.5 1
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2022-050

mb BauStatik S014 2025.010

Position UZ4.1_C

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

PFEIFER Steel Production Poland Sp. z o.o.   Wrocławska 68   55-330 Krępice k/Wrocławia POLEN

1141 Jugendfreizeiteinrichtung  Bruno-Baum-Straße 56, Berlin
1141 Bruno-Baum-Straße Berlin

03.04.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Datum

Position  UZ4.1_C

Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

Grafik Verformungen (Umhüllende)

Kombinationen Verformung wz,d[mm]

0.8

34.2

-8.8

29.0

Tabelle Verformungen (Umhüllende)

  x wz,d,min Ek wz,d,max Ek
  [m] [mm]  [mm]  
Feld 1  0.00 0.00 9 0.00 10
  1.49 0.74 9 0.79 10
  3.00 0.00 9 0.00 10
Feld 2  0.00 0.00 12 0.00 11
  3.97 30.17 12 34.21 11
  8.33 0.00 12 0.00 11
Feld 3  0.00 0.00 11 0.00 12
  1.00 -8.78 11 -6.91 12
  5.00 25.94 11 28.96 12
  8.58 0.00 11 0.00 12

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Schweißprofil Einzelprofil tf bf aw hw tw

 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
BH-01 30 150 0 340 30

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1-3 1 BH-01 2034.8 1266.0 40696.0 576.0
   235.2 103.5 1764.0  

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 355 355.00 210000.00

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 90.05 90.05
 B 309.15 309.15
 C 568.48 568.48
 D 227.51 227.51
Einw. Qk.N A 0.00 21.38
 B -7.34 80.73
 C 0.00 134.95
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2022-050

mb BauStatik S014 2025.010

Position UZ4.1_C

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

PFEIFER Steel Production Poland Sp. z o.o.   Wrocławska 68   55-330 Krępice k/Wrocławia POLEN

1141 Jugendfreizeiteinrichtung  Bruno-Baum-Straße 56, Berlin
1141 Bruno-Baum-Straße Berlin

03.04.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Datum

Position  UZ4.1_C

 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
 D 0.00 54.01
Einw. Qk.S A 5.73 5.73
 B 19.67 19.67
 C 36.18 36.18
 D 14.48 14.48

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 90.05 14 157.92 15
 B 298.15 16 553.20 17
 C 568.48 14 997.01 18
 D 227.51 14 399.01 19
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2022-050

mb BauStatik S301.de 2025.004

Position UZ4.2

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. UZ4.2 Rand-Unterzug Decke ü. EG Achse A + C / 4n-7

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:75

A Bz
1

8.80

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 8.80 0.0 fest S 355 HEB 450

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 8.80 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEB 450 218.0 1.71

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S

5.2
34.4

16.5
1.7

z 8.80

14.3

z 8.80

3.83

z 8.80

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 8.80  1.71 0.0
 (a)  1  0.00 8.80  16.48 0.0
 (b)  1 D1 0.00 8.80  34.35 0.0
 (c)  1  0.00 8.80  5.20 0.0
Einw. Qk.N (d)  1 D1 0.00 8.80  14.25 0.0
Einw. Qk.S (a)  1  0.00 8.80  3.82 0.0

(a) aus Pos. 'Da2', Lager 'A' 

(b) aus Pos. '0.7' Flächenlast Gk     
 'gk_D1'  *(7.5/2)     
  9.160*(7.5/2)  = 34.35 kN/m

(c) aus Pos. '0.7' Flächenlast Gk     
 'gk_W1'  *(4)     
  1.300*(4)  = 5.20 kN/m

(d) aus Pos. '0.7' Flächenlast Qk.N     
 'qk_N'  *(7.5/2)     m
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2022-050

mb BauStatik S301.de 2025.004

Position UZ4.2

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

  3.800*(7.5/2)  = 14.25 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
quasi-ständig 3    1.00*Gk   
 4    1.00*Gk +0.30*Qk.N  
st./vor. Auflagerkr. 5    1.15*Gk   
 6    1.00*Gk   
 7    1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek QS/ My,d Vz,d σd η  
   Pkt   τd   
      σv,d   
 [m]   [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 8.80 m)        
 0.00 2 1/1 0.00 449.64 0.00 0.39  
      80.04   
      138.64   
 4.40 2 1/2 989.22 0.00 278.65 0.78 *
      0.00   
      278.65   
 8.80 2 1/1 0.00 -449.64 0.00 0.39  
      80.04   
      138.64   

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wres  wzul η
 [m]  [mm] [mm]  [mm] [-]
Feld 1 4.40 4 28.86 28.86 l/300 = 29.33 0.98

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

  [kN] [kN]
Einw. Gk A 254.05 254.05
 B 254.05 254.05
Einw. Qk.N A 62.70 62.70
 B 62.70 62.70
Einw. Qk.S A 16.83 16.83
 B 16.83 16.83

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 254.05 6 449.64 7m
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2022-050

mb BauStatik S301.de 2025.004

Position UZ4.2

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

 B 254.05 6 449.64 7

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 4.40    OK 0.78

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 4.40    OK 0.98
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2022-050

mb BauStatik S301.de 2025.004

Position UZ4.3

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. UZ4.3 Rand-Unterzug Decke ü. EG Achse A + C / 4n-7 Bereich TH

System Mehrfeldträger

System z-Richtung
M 1:75

A B Cz
1 2

2.00 6.80

8.80

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 2.00 0.0 fest S 235 HEA 360
2 6.80 0.0 fest   

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 2.00 20.0  fest frei
C 8.80 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1-2 HEA 360 143.0 1.12

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

34.4

1.1

z 8.80

14.3

z 8.80

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 8.80  1.12 0.0
 (a)  1 D1 0.00 8.80  34.35 0.0
Einw. Qk.N (b)  1 D1 0.00 8.80  14.25 0.0

(a) aus Pos. '0.7' Flächenlast Gk     
 'gk_D1'  *(7.5/2)     
  9.160*(7.5/2)  = 34.35 kN/m

(b) aus Pos. '0.7' Flächenlast Qk.N     
 'qk_N'  *(7.5/2)     
  3.800*(7.5/2)  = 14.25 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.00*Gk   
 2   1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (2)  m
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2022-050

mb BauStatik S301.de 2025.004

Position UZ4.3

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

 3   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (1)  
 4   1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (1,2)  
 5   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (2)  
 6   1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (1)  
quasi-ständig 7   1.00*Gk   
 8   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
     (1)  
 9   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
     (2)  
st./vor. Auflagerkr. 10   1.15*Gk   
 11   1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (2)  
 12   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (1)  
 13   1.00*Gk   
 14   1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (1,2)  

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek QS/ My,d Vz,d σd η  
   Pkt   τd   
      σv,d   
 [m]   [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.00 m)        
 0.00 2 1/1 0.00 -109.51 0.00 0.25  
      34.55   
      59.84   
 1.19 4 1/2 -154.56 -171.45 60.95 0.45  
      49.68   
      105.45   
 2.00 4 1/3 -317.22 -227.88 167.84 0.73 *
      17.17   
      170.46   
         
Feld 2 (L = 6.80 m)        
 0.00 4 1/2 -317.22 282.14 125.11 0.80 *
      81.76   
      188.96   
 3.76 2 1/3 255.12 21.36 134.98 0.57  
      1.61   
      135.01   
 4.06 2 1/3 258.41 0.27 136.73 0.58  
      0.02   
      136.73   
 6.80 2 1/1 0.00 -189.20 0.00 0.44  
      59.69   
      103.39   
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Position UZ4.3

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wres  wzul η
 [m]  [mm] [mm]  [mm] [-]
Feld 1 1.19 9 -0.57 0.57 l/300 = 6.67 0.09
Feld 2 3.76 9 8.51 8.51 l/300 = 22.67 0.38

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

  [kN] [kN]
Einw. Gk A -45.76 -45.76
 B 261.20 261.20
 C 96.71 96.71
Einw. Qk.N A -31.82 13.44
 B 15.30 104.93
 C -0.24 39.09

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A -109.51 11 -25.60 12
 B 261.20 13 510.02 14
 C 96.36 12 189.20 11

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 2 0.00    OK 0.80

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 2 3.76    OK 0.38
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Position UZ4.4

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. UZ4.4 Rand-Unterzug Decke ü. EG Achse C / 6-7

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:20

A Bz
1

2.00

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 2.00 0.0 fest S 235 HEA 360

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 2.00 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEA 360 143.0 1.12

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

22.9

1.1

z 2.00

14.3

z 2.00

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.00  1.12 0.0
 (a)  1 D1 0.00 2.00  22.90 0.0
Einw. Qk.N (b)  1 D1 0.00 2.00  14.25 0.0

(a) aus Pos. '0.7' Flächenlast Gk     
 'gk_D1'  *(2/2+3/2)     
  9.160*(2/2+3/2)  = 22.90 kN/m

(b) aus Pos. '0.7' Flächenlast Qk.N     
 'qk_N'  *(7.5/2)     
  3.800*(7.5/2)  = 14.25 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N  
quasi-ständig 3    1.00*Gk   
 4    1.00*Gk +0.30*Qk.N  
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Position UZ4.4

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 24.02 1 53.81 2
  1.00 12.01 1 26.90 2 0.00 1 0.00 2
  2.00 0.00 1 0.00 2 -53.81 2 -24.02 1

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

  [kN] [kN]
Einw. Gk A 24.02 24.02
 B 24.02 24.02
Einw. Qk.N A 14.25 14.25
 B 14.25 14.25

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 0.00    OK 0.13
 Stabilität Feld 1 1.00    OK 0.07

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 1.00    OK 0.01
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Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. UZ5 Randträger Achse 1 / B-C

System Einfeldträger, 2-achsige Biegung

System z-Richtung System y-Richtung
M 1:170

A Bz
1

7.50
A By

11

7.50

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 7.50 0.0 fest S 235 HEA 240

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell. Wölbbeh.
 [m]    [kN/m]   bzw.   [kNm/rad]   
A 0.00 fest frei fest frei fest frei
B 7.50 fest frei fest frei fest frei

Lager b
 [cm]
A,B 20.0

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEA 240 76.8 0.60

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.W

6.50

0.60

z 7.50

1.25

y 7.50

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 7.50  0.60 0.0
 (a)  1  0.00 7.50  6.50 0.0

(a) aus Pos. '0.7' Flächenlast Gk     
 'gk_W1'  *(5)     
  1.300*(5)  = 6.50 kN/m

Streckenlasten
in y-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Qk.W (a)  1  0.00 7.50  1.25 0.0

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Projekt JFE  Klinke Seite 79
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Position UZ5

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

(a) aus Winddruck 0.5*5/2  = 1.25 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk   
 3    1.00*Gk +1.50*Qk.W  
 4    1.35*Gk +1.50*Qk.W  
quasi-ständig 5    1.00*Gk   

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max Fy,k,min Fy,k,max

  [kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 26.64 26.64 0.00 0.00
 B 26.64 26.64 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 0.00 4.69 4.69
 B 0.00 0.00 4.69 4.69

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 3.75    OK 0.67
 Stabilität Feld 1 3.80    OK 0.86

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 3.75    OK 0.72
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Position UZ6

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. UZ6 Rand-Unterzug Decke ü. EG Achse 7 und 1

Die Ausbildung des Randträgers soll, wenn möglich, durch eine verstärkte Ausbildung des Plattenrands 
erreicht werden. Dies wird mit dem Hersteller abgestimmt. Alternativ wird anbei ein U-Profil bemessen:

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:65

A Bz
1

7.50

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 7.50 0.0 fest S 235 U 320

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 7.50 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 U 320 75.8 0.60

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk

9.75

0.60

z 7.50

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 7.50  0.60 -4.8
 (a)  1 Wand 0.00 7.50  9.75 0.0

(a) aus Pos. '0.7' Flächenlast Gk     
 'gk_W1'  *(7.5)     
  1.300*(7.5)  = 9.75 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk   
quasi-ständig 3    1.00*Gk   
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mb BauStatik S312.de 2025.010

Position UZ6

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 38.79 1 52.37 2
  3.70 72.73 1 98.18 2 0.52 1 0.70 2
  7.50 0.00 1 0.00 2 -52.37 2 -38.79 1

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

  [kN] [kN]
Einw. Gk A 38.79 38.79
 B 38.79 38.79

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 3.75    OK 0.62

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 3.75    OK 0.75
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Position St1

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. St1 Türsturz im Bestandsbau

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:20

A Bz
1

2.30

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 2.30 0.0 fest S 235 2x HEA 120

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 2.30 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 2x HEA 120 50.6 0.40

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

34.2

0.4

z 2.30

5.90

z 2.30

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.30  0.40 0.0
 (a)  1  0.00 2.30  34.22 0.0
Einw. Qk.S (b)  1  0.00 2.30  5.90 0.0

(a) aus Pos. '0.7' Flächenlast Gk     
 'gk_Da2'  *(11.8/2)     
  5.800*(11.8/2)  = 34.22 kN/m

(b) aus Pos. '0.7' Flächenlast Qk.S     
 'qk_S'  *(11.8/2)     
  1.000*(11.8/2)  = 5.90 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S  
quasi-ständig 3    1.00*Gk   
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Position St1

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 39.81 1 63.92 2
  1.10 22.85 1 36.68 2 1.73 1 2.78 2
  2.30 0.00 1 0.00 2 -63.92 2 -39.81 1

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

  [kN] [kN]
Einw. Gk A 39.81 39.81
 B 39.81 39.81
Einw. Qk.S A 6.79 6.79
 B 6.79 6.79

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 1.15    OK 0.74
 Stabilität Feld 1 1.20    OK 0.86

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 1.15    OK 0.65

bei höheren Wanddicken können konstruktiv auch größere Profile gewählt werden. Die Träger sind 
wechselseitig einzubauen.

Brandschutz:

Aufbringen eines Brandschutz-Gipsputzes mit feuerhemmenden (F30) Eigenschaften. Diese werden mit 
einer mindestdicke von 15mm erreicht. 
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2022-050

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Teil (4) Vertikale Tragglieder
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Position S1

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. S1 Eckstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:100

A

B

x

y
z

3.
95

A

B

x

y
z

3.
95

Abmessungen Mat./Querschnitt  l Material Profil
 [m]   
 3.95 S 235 HQ 150-5

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
 [m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]  
B 3.95 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 3.95 m
Lcr,z = 3.95 m

Kipplänge Lcr,LT= 3.95 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo

   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.95  0.23

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez

   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) UZ4.2 3.95 254.05 0.0 0.0
  W1 3.95 16.00 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) UZ4.2 3.95 62.70 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a) UZ4.2 3.95 16.83 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'UZ4.2', Lager 'A' (Seite 71)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.35*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
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Position S1

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η  
    Mz,d Vy,d τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
 3.95 2 -471.24 0.00 0.00 164.20 0.70  
    0.00 0.00 0.00   
      164.20   
 0.00 2 -472.45 0.00 0.00 164.62 0.70 *
    0.00 0.00 0.00   
      164.62   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.95 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

 x Ek Nx,d χy η  
   NRd χz   
 [m]  [kN] [-] [-]  
 (Lcr,y = 3.95m,  Lcr,z = 3.95m)     
 0.00 2 -472.45 0.84 0.92 *
   613.14 0.84   

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k

  [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 270.94 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 62.70 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 16.83 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00

Fuß- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

Material Beton C 20/25 fcd = 11.33  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd η
 [cm2]  [mm] [mm] [kN] [kN]  
 Fußplatte  
Komb. 2 775.99 3.220 16 20 472.4 586.3 0.81
 Kopfplatte  
Komb. 2 775.99 3.220 16 20 471.2 586.3 0.80
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Position S1

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Abmessungen Bl 290X290X20, Überstand üz=7.0cm, üy=7.0cm,

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Nachweis E-E 0.00    OK 0.70
 Stabilität 0.00    OK 0.92
 Fußplatte 0.00    OK 0.81
 Kopfplatte 3.95    OK 0.80
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Position S2

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. S2 Randstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:100

A

B

x

y
z

3.
95

A

B

x

y
z

3.
95

Abmessungen Mat./Querschnitt  l Material Profil
 [m]   
 3.95 S 235 HQ 150-10

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
 [m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]  
B 3.95 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 3.95 m
Lcr,z = 3.95 m

Kipplänge Lcr,LT= 3.95 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo

   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.95  0.43

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez

   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) UZ3.2 A 3.95 302.52 0.0 0.0
 (b) UZ2.2 A 3.95 235.11 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) UZ3.2 A 3.95 120.84 0.0 0.0
Einw. Qk.S (b) UZ2.2 A 3.95 48.10 0.0 0.0

(a) aus Pos. '', Lager 'A' 

(b) aus Pos. 'UZ2.2', Lager 'A' (Seite 52)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.35*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
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Position S2

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η  
    Mz,d Vy,d τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
 3.95 2 -943.13 0.00 0.00 171.79 0.73  
    0.00 0.00 0.00   
      171.79   
 0.00 2 -945.43 0.00 0.00 172.21 0.73 *
    0.00 0.00 0.00   
      172.21   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.95 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

 x Ek Nx,d χy η  
   NRd χz   
 [m]  [kN] [-] [-]  
 (Lcr,y = 3.95m,  Lcr,z = 3.95m)     
 0.00 2 -945.43 0.83 0.97 *
   1172.86 0.83   

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k

  [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 539.33 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 120.84 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 48.10 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00

Fuß- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

Material Beton C 20/25 fcd = 11.33  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd η
 [cm2]  [mm] [mm] [kN] [kN]  
 Fußplatte  
Komb. 2 1409.1 3.220 32 35 945.4 1064.7 0.89
 Kopfplatte  
Komb. 2 1409.1 3.220 32 35 943.1 1064.7 0.89
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Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Abmessungen Bl 390X390X35, Überstand üz=12.0cm, üy=12.0cm,

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Nachweis E-E 0.00    OK 0.73
 Stabilität 0.00    OK 0.97
 Fußplatte 0.00    OK 0.89
 Kopfplatte 3.95    OK 0.89
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Position S3

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. S3 Innenstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:100

A

B

x

y
z

3.
50

A

B

x

y
z

3.
50

Abmessungen Mat./Querschnitt  l Material Profil
 [m]   
 3.50 S 235 HQ 200-12.5

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
 [m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]  
B 3.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 3.50 m
Lcr,z = 3.50 m

Kipplänge Lcr,LT= 3.50 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo

   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.50  0.72

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez

   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) UZ3.1A 3.50 242.92 0.0 0.0
 (b) UZ3.2B 3.50 375.34 0.0 0.0
 (c) UZ2.1A 3.50 118.60 0.0 0.0
 (d) UZ2.2B 3.50 235.11 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) UZ3.1A 3.50 98.33 0.0 0.0
 (b) UZ3.2B 3.50 151.05 0.0 0.0
Einw. Qk.S (c) UZ2.1A 3.50 26.39 0.0 0.0
 (d) UZ2.2B 3.50 48.10 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'UZ3.1', Lager 'A' 

(b) aus Pos. 'UZ3.2', Lager 'B' 

(c) aus Pos. 'UZ2.1', Lager 'A' 

(d) aus Pos. 'UZ2.2', Lager 'B' (Seite 52)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990m
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Position S3

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Darstellung der maßgebenden Kombinationen

- Die Lasten der Einwirkung Qk.N werden in ungünstiger Laststellung angesetzt

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.35*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
     (1,2)*  

*: entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel 'Belastungen'.

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η  
    Mz,d Vy,d τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
 3.50 2 -1742.09 0.00 0.00 189.15 0.80  
    0.00 0.00 0.00   
      189.15   
 0.00 2 -1745.51 0.00 0.00 189.52 0.81 *
    0.00 0.00 0.00   
      189.52   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.50 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

 x Ek Nx,d χy η  
   NRd χz   
 [m]  [kN] [-] [-]  
 (Lcr,y = 3.50m,  Lcr,z = 3.50m)     
 0.00 2 -1745.5 0.93 0.96 *
   1967.59 0.93   

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k

  [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 974.50 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 249.38 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 74.49 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00

Fuß- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
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Proj.Nr.

Material Beton C 20/25 fcd = 11.33  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd η
 [cm2]  [mm] [mm] [kN] [kN]  
 Fußplatte  
Komb. 2 2398.9 3.220 44 45 1745.5 1812.6 0.96
 Kopfplatte  
Komb. 2 2398.9 3.220 44 45 1742.1 1812.6 0.96

Abmessungen Bl 500X500X45, Überstand üz=15.0cm, üy=15.0cm,

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Nachweis E-E 0.00    OK 0.81
 Stabilität 0.00    OK 0.96
 Fußplatte 0.00    OK 0.96
 Kopfplatte 3.50    OK 0.96
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Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. S4 Stütze in Bestandswand integriert

Die Position entfällt.
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Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. S5 Stahlbetonstütze

System Pendelstütze aus Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
50

x

y
z

3.
50

Abmessungen Mat./Querschnitt  l Material by/bz

 [m]  [cm]
 3.50 C 25/30 30/30

System ist unverschieblich in z- und y-Richtung

Expositionsklasse Geschoss 1 (XC1)

Belastungen Belastungen auf das System

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. Ort a Fx ey ez

    [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk  Eigengew  3.50 7.88   
 (a) UZ3.1A  3.50 242.92 0.0 0.0
 (b) UZ3.2B  3.50 375.34 0.0 0.0
 (c) UZ2.1A  3.50 118.60 0.0 0.0
 (d) UZ2.2B  3.50 235.11 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) UZ3.1A 1 3.50 98.33 0.0 0.0
 (b) UZ3.2B 2 3.50 151.05 0.0 0.0
Einw. Qk.S (c) UZ2.1A  3.50 26.39 0.0 0.0
 (d) UZ2.2B  3.50 48.10 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'UZ3.1', Lager 'A' 

(b) aus Pos. 'UZ3.2', Lager 'B' 

(c) aus Pos. 'UZ2.1', Lager 'A' 

(d) aus Pos. 'UZ2.2', Lager 'B' (Seite 52)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

- Die Lasten der Einwirkung Qk.N werden in ungünstiger Laststellung angesetzt

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
     (1,2)*  

*: entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel 'Belastungen'.
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Position S5

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Bewehrungswahl

Längsbewehrung Lage Anz. ds As,vorh

  [mm] [cm2]
je Ecke   4 Ø 12   4.52

Querbewehrung Lage  ds Abstand
  [mm] [cm]
Bügel   8 14

vorh. Stahlfläche As = 18.10 cm²
vorh. Bewehrungsgrad ρ = 2.01 %

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k,min Fz,k,min Fy,k,min My,k,min Mz,k,min

  Fx,k,max Fz,k,max Fy,k,max My,k,max Mz,k,max

  [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Gk A 979.84 0.00 0.00 0.00 0.00
  979.84 0.00 0.00 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 98.33 0.00 0.00 0.00 0.00
  249.38 0.00 0.00 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 74.49 0.00 0.00 0.00 0.00
  74.49 0.00 0.00 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Expositionsklassen    OK  
 Stabilität    OK  
 Biegung    OK  
 Bewehrungswahl    OK  
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Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. W1 Holz-Außenwand im OG

Als maßgebende Wand für den vertikalen Lastabtrag wird das Wandstück im OG  in Achse A zwischen Achse 
2 und 3 bemessen.

Der Lastfaktor aufgrund des Fensters beträgt: (1,73+0,8)/0,8 = 3,2

Es werden die minimal notwendigen Querschnitte ermittelt. Aus konstruktiven oder bauphysikalischen 
Gründen können Querschnittserhöhungen vorgenommen werden.

zusätzliche horizontale Lasten
Nach 9.2.4.2 NA.18 ist für Wandtafeln eine Berücksichtigung der Auswirkungen von Imperfektionen in Form 
einer Schrägstellung und ein Nachweis der horizontalen Verformung erforderlich wenn:
- Die Tafellänge kleiner h/3 beträgt,           0,8m<1,17m
- die Breite der Platte kleiner h/4 beträgt,

-> zusätzliches horizontale Kräftepaar erforderlich

FEd = qEd*l/70 = 65*0,8/70 = 0,74 kN

Die Horizontallast soll als Moment eingebracht werden:

0,74*3,51 = 2,6 kNm
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Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:35

1 2 3

6 6 6

6
6

80

3.
39

3.
51

80

15 15

18

21

Wandabmessungen Wandlänge l = 0.80 m
Wandhöhe hW = 3.51 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
 [-]  [cm] [cm] [-]
 Nadelholz C24     
 Vertikale Rippen  6.0 18.0 1 
 Nadelholz C24     
 Horizontale Rippen  6.0 18.0 1 

Beplankung
 Material  t bT NKL
 [-]  [mm] [m] [-]
beidseitig OSB-Platten OSB/3  15.0 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 

 [-]   [N/mm²] [mm] [cm]
beidseitig Klammer Haubold KG700   900 1.53x45 10.0
 beharzte Länge lH = 45 mm, Θ = 30°     
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Proj.Nr.

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk

0.
36

z

52.72.60

y

40

Qk.S

z

12.2

y

Streckenlasten
in x-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo

   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a)  0.00 0.80  52.73
Einw. Qk.S (a)  0.00 0.80  12.24

(a) aus Pos. 'Da2', Lager 'A', Faktor = 3.20 

Punktlasten summiert am Wandkopf
  Komm. Fx Fs,y Ms,z

   [kN] [kN] [kNm]
Einw. Gk   0.00 0.00 2.60

Flächenlasten
in x-Richtung

Gleichflächenlasten
  Komm. a s qu qo

   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.51  0.36m
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Proj.Nr.

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek  KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1  st  1.35*Gk   
Lagesicherheit 7  st  0.90*Gk   

st: ständig

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean

 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 

 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
beidseitig OSB/3 6.8 15.4 1080

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 

 [-]  [kN] [cm]
beidseitig Klammer 1.53x45  0.69 10.0

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =     5131 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =     3072 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN] [kNm] [N/mm] [N/mm]   [-]
1 1 0.40 0.00 3.51 1.25 2.38  0.53
21 1 0.40 0.00 3.51 1.25 2.38  0.53
3 1 0.40 0.00 3.51 1.25 2.38  0.53

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 1 0.60 18.38 162.0 1.25 1.38 0.66
21 1 0.60 30.02 216.0 1.00 1.38 1.00
3 1 0.60 10.76 162.0 1.00 1.38 0.48
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

Normalspannung
Abs. 6.3.2

Ri. EK kmod F0,d σ0,d kc  f0,d η 
nr. [-] [-] [kN] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 1 0.60 18.38 1.70 0.58  9.69 0.30
21 1 0.60 29.15 2.70 0.58  9.69 0.48
3 1 0.60 10.76 1.00 0.58  9.69 0.18

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK Fv,d uges uzul η
[-] [kN] [mm] [mm] [-]
1 0.00 0.00 35.1 0.00

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu 
A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [kN] [kN]  
1 7 19.43 -2.93 16.51  
3 7 22.36 -* 22.36  
*: Es sind keine destabilisierenden Kräfte vorhanden.

Keine Zugkräfte vorhanden.m
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Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Erdbeben Auslegung für Duktilitätsklasse 1 nach DIN 4149:2005-04

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK Fv,k uges uzul η
[-] [kN] [mm] [mm] [-]
1 0.00 0.00 23.4 0.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.53
 Schwellenpressung    OK 1.00
 Normalspannung    OK 0.48
 Verformungen    OK 0.00

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.00
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Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. W1.1 Holz-Außenwand im OG, maßg. Bereich Aussteifung

Als maßgebende Wand für die Aussteifung wird das Wandstück im OG  in Achse A zwischen Achse 7 und 
Schnitt 4-4 bemessen.

Auf die maßgebende Aussteifungswand (geringste Auflast, größte Horizontallast) wird überschlägig 
folgende Lasteinzugsfläche für die Ermittlung der Windlast angesetzt:

A = 7,5*(3,75/2+0,9)= 20,81m²
Diese Fläche ergibt sich nur aus dem OG, da die Windlast aus dem EG durch andere Wände aufgenommen 
wird.
Überschlägig wird eine Windlast von 0,85kN/m² angesetzt. Somit ergibt sich eine Horizontallast an der 
maßgebenden Wand von 20,81*0,85 = 17,7kN.

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
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M 1:60

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

8
8

1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 45

3.
35

3.
51

6.70

15 15

16

19

Wandabmessungen Wandlänge l = 6.70 m
Wandhöhe hW = 3.51 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
 [-]  [cm] [cm] [-]
 Nadelholz C24     
 Vertikale Rippen  8.0 16.0 1 
 Nadelholz C24     
 Horizontale Rippen  8.0 16.0 1 

Beplankung
 Material  t bT NKL
 [-]  [mm] [m] [-]
beidseitig OSB-Platten OSB/3  15.0 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 

 [-]   [N/mm²] [mm] [cm]
beidseitig Klammer Haubold KG700   900 1.53x45 10.0
 beharzte Länge lH = 45 mm, Θ = 30°     
Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo

   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a)  0.00 6.70  30.46

(a) aus Pos. '0.7' Flächenlast Gk     
 'gk_W1'  *(6.7)     
  1.300*(6.7)  = 8.71 kN/m
 aus Pos. '0.7' Flächenlast Gk     
 'gk_Da2'  *(3.75)     
  5.800*(3.75)  = 21.75 kN/m
    = 30.46 kN/m
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Punktlasten summiert am Wandkopf
  Komm. Fx Fs,y Ms,z

   [kN] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W   0.00 17.70 0.00

Flächenlasten
in x-Richtung

Gleichflächenlasten
  Komm. a s qu qo

   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.51  0.29

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek  KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1  st  1.35*Gk   
 2  ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W  
Lagesicherheit 7  st  0.90*Gk   
 8  ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W  

st: ständig
ku/sk: kurz/sehr kurz

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean

 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 

 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
beidseitig OSB/3 6.8 15.4 1080

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 

 [-]  [kN] [cm]
beidseitig Klammer 1.53x45  0.69 10.0

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =    74292 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =    40157 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen 
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN] [kNm] [N/mm] [N/mm]   [-]
1 2 1.00 26.55 0.00 3.96 10.65  0.37
21 2 1.00 26.55 0.00 3.96 10.65  0.37
12 2 1.00 26.55 0.00 3.96 10.65  0.37

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 1 0.60 13.28 176.0 1.25 1.38 0.44
21 1 0.60 26.55 224.0 1.25 1.38 0.68
12 2 1.00 23.47 176.0 1.25 2.31 0.46
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%
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Proj.Nr.

Normalspannung
Abs. 6.3.2

Ri. EK kmod F0,d σ0,d kc  f0,d η 
nr. [-] [-] [kN] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 1 0.60 13.28 1.04 0.49  9.69 0.22
21 1 0.60 26.55 2.07 0.49  9.69 0.44
12 2 1.00 23.47 1.83 0.49  16.15 0.23

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK Fv,d uges uzul η
[-] [kN] [mm] [mm] [-]
2 26.55 9.53 35.1 0.27

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu 
A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [kN] [kN]  
1 8 94.88 -13.91 80.97  
12 7 94.88 -* 94.88  
*: Es sind keine destabilisierenden Kräfte vorhanden.

Keine Zugkräfte vorhanden.

Erdbeben Auslegung für Duktilitätsklasse 1 nach DIN 4149:2005-04

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK Fv,k uges uzul η
[-] [kN] [mm] [mm] [-]
2 17.70 3.43 23.4 0.15

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.37
 Schwellenpressung    OK 0.68
 Normalspannung    OK 0.44
 Verformungen    OK 0.27

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.15
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Pos. W2 Aussteifungswand Treppenhaus

Auf die maßgebende Aussteifungswand (geringste Auflast, größte Horizontallast) wird überschlägig 
folgende Lasteinzugsfläche für die Ermittlung der Windlast angesetzt:

A = 5,25*26,7/2 = 70m²
Diese Fläche ergibt sich nur aus dem OG, da die Windlast aus dem EG durch andere Wände aufgenommen 
wird.
Überschlägig wird eine Windlast von 0,8kN/m² angesetzt. Somit ergibt sich eine Horizontallast an der 
maßgebenden Wand von 70*0,8 = 56kN.

Als maßgebende aussteifende Wand wurde folgende ausgemacht: (rot markiert)

Die anderen EG Wände sollen hier auf der sicheren Seite liegend nicht mit betrachtet werden.
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System zweiseitig gehaltene Wand

M 1:75

x

y
z

3.
86

1 2 3 4

x
y
z

3.
86

3.00

Abmessungen Mat./Querschnitt  lw lg Material h
 [m] [m]  [cm]
 3.86 3.00 L-Platten CLT L3s-120 12.0

Die Decklage steht vertikal.

Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3

Auflager Lager x KT,z KR,y

 [m] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 fest frei
B 3.86 fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

0.
60

z

9.06

23.5

y

2.20

z

14.3

y

2.20
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Qk.W

z

56.0

y

Streckenlasten
in x-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo e
   [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk (a)  0.00 3.00  9.06 0.0

(a) aus Pos. '0.7' Flächenlast Gk     
 'gk_W1'  *(5.2)     
  1.300*(5.2)  = 6.76 kN/m
 aus Pos. '0.7' Flächenlast Gk     
 'gk_Da'  *(1)     
  2.300*(1)  = 2.30 kN/m
    = 9.06 kN/m

Punktlasten summiert am Wandkopf
  Komm. Fx Fs,y Fp,z Mp,y Ms,z

   [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Qk.W (a) Wind 0.00 56.00 0.00 0.00 0.00

(a) aus Windlast 56  = 56.00 kN

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez

   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) UZ4.4 2.20 23.50  0.0
Einw. Qk.N (b) UZ4.4 2.20 14.25  0.0

(a) aus Pos. 'UZ4.4' B (Fz), Gk (max)     
 *(1)     
  23.503*(1)  = 23.50 kN

(b) aus Pos. 'UZ4.4' B (Fz), Qk.N (max)     
 *(1)     
  14.250*(1)  = 14.25 kN

Flächenlasten
in x-Richtung

Gleichflächenlasten
  Komm. a s qu qo

   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk (a) Eigengew 0.00 3.86  0.60
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(a) aus Eigengewicht 5.00*0.12  = 0.60 kN/m²

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
 2 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W  
 5 ku/sk  1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
 8 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W  
 11 ku/sk  1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
Lagesicherheit 6 st  0.90*Gk   
 16 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W  

st: ständig
ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

 x nxA,d,min Ek nxE,d,min Ek nxy,d,min Ek
  nxA,d,max Ek nxE,d,max Ek nxy,d,max Ek
 [m] [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 3.86 0.00 1 0.00 1 0.00 1
  0.00 1 0.00 1 28.00 2
 0.00 -10.63 1 -268.37 5 0.00 1
  211.07 19 -26.83 6 28.00 2

Mat./Querschnitt Werte für den Gesamtquerschnitt L-Platten CLT L3s-120
Stora Enso Zulassung ETA-14-0349

Festigkeit Material fm,k ft,0,k fc,0,k fv,k fv,S,k fR,k

 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0 1.11 1.05

Steifigkeitsmodul Material E0,mean Gmean GR,mean

 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
NH C24 11000 690 50

Querschnittswerte Bx By Bxy Sx Sy κx κy

[kNm2/m] [kNm2/m] [kNm2/m] [kN/m] [kN/m] [-] [-]
1525.33 58.67 51.73 8844.1 23000 6.468 1.374

Dx Dy Dxy*   zs,x zs,y

[kN/m] [kN/m] [kN/m]   [cm] [cm]
880000 440000 50412   6.0 6.0

*: Werte für nicht verklebte Schmalseiten

Grafik
M 1:5
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Nachweise für nicht verklebte Schmalseiten
- Die Berücksichtigung des Kriechens auf das Biegeknicken ist nach DIN EN 1995-1-

1/NA NCI NA.5.9 für NKL 1 nicht erforderlich.

Normalspannung Normalspannungsnachweis für Beanspruchungen in Längsrichtung
 x Ek kmod Lage nx,d σnx,d fn,d η
 [m]    [kN/m] [N/mm2] [N/mm2] [-]
 0.00 11 1.00 1 210.28 2.63 11.15 0.24

Schubspannung Schubspannungsnachweis
 x Ek kmod Lage nxy,d τxy,d fv,S,d η
 [m]    [kN/m] [N/mm2] [N/mm2] [-]
 0.00 11 1.00 1 28.00 0.38 0.85 0.45

Stabilität Nachweis der Stabilität nach dem Ersatzstabverfahren
Abs. Ek kmod  mx,d σmx,d fm,d η
    nx,d σnx,d fn,d  
    [kNm/m] [N/mm2] [N/mm2] [-]
    [kN/m] [N/mm2] [N/mm2]  
4 5 1.00  0.00 0.00 18.46 0.48
    -208.88 -2.61 16.15  

Nachweis der Stabilität nach dem Ersatzstabverfahren für Einzellasten
a Ek kmod wef mx,d σmx,d fm,d η
    nx,d σnx,d fn,d  

[m]   [m] [kNm/m] [N/mm2] [N/mm2] [-]
    [kN/m] [N/mm2] [N/mm2]  

2.20 5 1.00 1.10 0.00 0.00 18.46 0.36
    -158.18 -1.98 16.15  

Lasteinleitung Normalspannungsnachweis für Bereiche mit Einzellasten
a Ek kmod wef nx,d σnx,d fn,d η

[m]   [m] [kN/m] [N/mm2] [N/mm2] [-]
2.20 5 1.00 0.20 -346.56 -4.33 16.15 0.27

Lagesicherheit Nachweis der Lagesicherheit nach DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu A1.3.1(3)
Aufl. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
  [kN] [m] [kN] [kN]  
A 16 21.00 6.54 -108.08 -87.08 !
B 6 30.87 0.29 -* 30.87  
*: Es sind keine destabilisierenden Kräfte vorhanden.

! Zugverankerung erforderlich.

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k Mz,k

  [kN] [kN] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 56.52 0.00 0.00 16.45
 B  0.00 0.00  
Einw. Qk.N A 14.25 0.00 0.00 9.98
 B  0.00 0.00  
Einw. Qk.W A 0.00 0.00 56.00 216.16
 B  0.00 0.00  
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Normalspannung    OK 0.24
 Schubspannung    OK 0.45
 Stabilität    OK 0.48
 Lasteinleitung    OK 0.27

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Projekt JFE  Klinke Seite 112

2022-050

mb BauStatik S014 2025.010

Position W2.1

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. W2.1 Nachweis der Zugverankerung

Nachweis der Zugverankerung:
(kmod = 1)
Gew.:2 Stck HTT31 + CSA4,0x50 voll ausgenagelt mit FRd = 2*85,1/1,3 = 130,92kN > 92,72kN = FEd
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www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen
Anker

Ankersystem fischer Injektionssystem FIS EM plus
Injektionsmörtel FIS EM Plus 390 S
Befestigungselement Ankerstange ,

galvanisch verzinkter Stahl, 
FIS A M 24 x 290

Festigkeitsklasse 5.8
Rechnerische 
Verankerungstiefe

250 mm

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europäischer Technischer 
Bewertung ETA-17/0979, Option 1,
Erteilungsdatum 22.04.2024

Geometrie / Lasten / Maßeinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Statische Einwirk
ung

Nicht maßstabsgetreu

C-FIX 1.127.0.0
Datenbankversion
2025.1.20.20.52
Datum
14.03.2025

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gültiger Normen und Zulassungen auf Plausibilität zu prüfen. 
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1
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Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundanker
Verankerungsgrund C20/25, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit 

Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemäß Benutzereingabe
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Bündig montierte Ankerplatte
Ankerplattenmaße 296 mm x 120 mm x 8 mm
Profiltyp Kein Profil

Bemessungslasten *⁾
# NEd

kN
VEd,x

kN
VEd,y

kN
MEd,x

kNm
MEd,y

kNm
MT,Ed

kNm
Belastungsart

1 92,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*⁾ Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkräfte

Anker-Nr.
Zugkraft

kN
Querkraft

kN
Querkraft x

kN
Querkraft y

kN

1 46,36 0,00 0,00 0,00

2 46,36 0,00 0,00 0,00

Max. Betonstauchung : 0,00 ‰
Max. Betondruckspannung : 0,0 N/mm²
Resultierende Zugkraft : 92,72 kN , X/Y Position ( 0 / 0 )
Resultierende Druckkraft : 0,00 kN , X/Y Position ( 0 / 0 )

Widerstand gegenüber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last
kN

Tragfähigkeit
kN

Ausnutzung βN

%

Stahlversagen * 46,36 117,67 39,4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 
Betonausbruch

92,72 129,67 71,5

Betonausbruch 92,72 108,89 85,1

* Ungünstigster Anker

Stahlversagen

( NRd,s )

C-FIX 1.127.0.0
Datenbankversion
2025.1.20.20.52
Datum
14.03.2025

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gültiger Normen und Zulassungen auf Plausibilität zu prüfen. 
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2
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NRk,s

kN
γMs NRd,s

kN
NEd

kN
βN,s

%

176,50 1,50 117,67 46,36 39,4

Anker-Nr.
βN,s

% Gruppe Nr. Maßgebendes 
Beta

1 39,4 1 βN,s;1

2 39,4 2 βN,s;2

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

( NRd,p )

Gl. (7.13)

Gl. (7.14)

Gl. (7.14a)

Gl. (7.15)

Gl. (7.16)

Gl. (7.20)

Gl. (7.17)

Gl. (7.18)

Gl. (7.19)

Gl. (7.21)

Gl. (7.5)

C-FIX 1.127.0.0
Datenbankversion
2025.1.20.20.52
Datum
14.03.2025

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gültiger Normen und Zulassungen auf Plausibilität zu prüfen. 
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 3
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NRk,p

kN
γMp NRd,p

kN
NEd

kN
βN,p

%

194,51 1,50 129,67 92,72 71,5

Anker-Nr.
βN,p

% Gruppe Nr. Maßgebendes 
Beta

1, 2 71,5 1 βN,p;1

Betonausbruch

( NRd,c )

Gl. (7.1)

Gl. (7.2)

Gl. (7.4)

Gl. (7.5)

Gl. (7.6)

Gl. (7.7)

NRk,c

kN
γMc NRd,c

kN
NEd

kN
βN,c

%

163,34 1,50 108,89 92,72 85,1

Anker-Nr.
βN,c

% Gruppe Nr. Maßgebendes 
Beta

1, 2 85,1 1 βN,c;1

Ausnutzung für kombinierte Zug- und Querbelastung

Nachweis erfolgreich

Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails

Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t = 8 mm

C-FIX 1.127.0.0
Datenbankversion
2025.1.20.20.52
Datum
14.03.2025

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gültiger Normen und Zulassungen auf Plausibilität zu prüfen. 
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 4
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Pos. W3 Wand Treppenhaus

System zweiseitig gehaltene Wand

M 1:75

x

y
z

3.
86

1 2 3

x

y
z

3.
86

2.00

Abmessungen Mat./Querschnitt  lw lg Material h
 [m] [m]  [cm]
 3.86 2.00 L-Platten CLT L3s-120 12.0

Die Decklage steht vertikal.

Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3

Auflager Lager x KT,z KR,y

 [m] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 fest frei
B 3.86 fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Einwirkungen Gk Qk.N

0.
60

z

8.90
90.1

y

425

z

21.4

y

425

Qk.S

z

5.75

y

425

Streckenlasten
in x-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo e
   [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk (a)  0.00 2.00  8.90 0.0

(a) aus Pos. '0.7' Flächenlast Gk     
 'gk_Da2'  *(1.1)     
  5.800*(1.1)  = 6.38 kN/m
 aus Pos. 'Tr1' B (Fz), Gk (max)     
 *(1)     
  2.520*(1)  = 2.52 kN/m
    = 8.90 kN/m
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Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez

   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  0.43 90.05  0.0
Einw. Qk.N (b)  0.43 21.38  0.0
Einw. Qk.S (c)  0.43 5.75  0.0

(a) aus Eigenlast Pos. UZ4.1 Achse C     
 Aufl. A     
  90.05  = 90.05 kN

(b) aus Nutzlast Pos. UZ4.1 Achse C     
 Aufl. A     
  21.38  = 21.38 kN

(c) aus Schneelast Pos. UZ4.1 Achse C     
 Aufl. A     
  5.75  = 5.75 kN

Flächenlasten
in x-Richtung

Gleichflächenlasten
  Komm. a s qu qo

   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk (a) Eigengew 0.00 3.86  0.60

(a) aus Eigengewicht 5.00*0.12  = 0.60 kN/m²

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek  KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1  st  1.35*Gk   
 3  mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N  
 5  ku  1.00*Gk +1.50*Qk.S  
Lagesicherheit 6  ku  0.90*Gk +1.50*Qk.S  

st: ständig
mi: mittel
ku: kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

 x nxA,d,min Ek nxA,d,max Ek nxE,d,min Ek nxE,d,max Ek
 [m] [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 3.86 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1
 0.00 -224.0 3 -131.9 6 22.74 6 41.05 3

Mat./Querschnitt Werte für den Gesamtquerschnitt L-Platten CLT L3s-120
Stora Enso Zulassung ETA-14-0349

Festigkeit Material fm,k ft,0,k fc,0,k fv,k fv,S,k fR,k

 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0 1.11 1.05

Steifigkeitsmodul Material E0,mean Gmean GR,mean

 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
NH C24 11000 690 50
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Querschnittswerte Bx By Bxy Sx Sy κx κy

[kNm2/m] [kNm2/m] [kNm2/m] [kN/m] [kN/m] [-] [-]
1525.33 58.67 51.73 8844.1 23000 6.468 1.374

Dx Dy Dxy*   zs,x zs,y

[kN/m] [kN/m] [kN/m]   [cm] [cm]
880000 440000 50412   6.0 6.0

*: Werte für nicht verklebte Schmalseiten

Grafik
M 1:5

3

2

1

y
z

40
40

40

12
0

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Nachweise für nicht verklebte Schmalseiten
- Die Berücksichtigung des Kriechens auf das Biegeknicken ist nach DIN EN 1995-1-

1/NA NCI NA.5.9 für NKL 1 nicht erforderlich.

Normalspannung Normalspannungsnachweis für Beanspruchungen in Längsrichtung
 x Ek kmod Lage nx,d σnx,d fn,d η
 [m]    [kN/m] [N/mm2] [N/mm2] [-]
 0.00 1 0.60 1 -180.28 -2.25 9.69 0.23

Stabilität Nachweis der Stabilität nach dem Ersatzstabverfahren
Abs. Ek kmod  mx,d σmx,d fm,d η
    nx,d σnx,d fn,d  
    [kNm/m] [N/mm2] [N/mm2] [-]
    [kN/m] [N/mm2] [N/mm2]  
1 1 0.60  0.00 0.00 11.08 0.56
    -145.33 -1.82 9.69  

Nachweis der Stabilität nach dem Ersatzstabverfahren für Einzellasten
a Ek kmod wef mx,d σmx,d fm,d η
    nx,d σnx,d fn,d  

[m]   [m] [kNm/m] [N/mm2] [N/mm2] [-]
    [kN/m] [N/mm2] [N/mm2]  

0.43 3 0.80 1.00 0.00 0.00 11.08 0.64
    -168.11 -2.10 9.69  

Lasteinleitung Normalspannungsnachweis für Bereiche mit Einzellasten
a Ek kmod wef nx,d σnx,d fn,d η

[m]   [m] [kN/m] [N/mm2] [N/mm2] [-]
0.43 3 0.80 0.25 -626.57 -7.83 9.69 0.81

Lagesicherheit Nachweis der Lagesicherheit nach DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu A1.3.1(3)
Aufl. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
  [kN] [m] [kN] [kN]  
A 6 80.71 -0.47 -* 80.71  
B 6 29.15 -0.47 -* 29.15  
*: Es sind keine destabilisierenden Kräfte vorhanden.

Keine Zugkräfte vorhanden.m
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Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k Mz,k

  [kN] [kN] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 111.74 0.00 0.00 -51.78
 B  0.00 0.00  
Einw. Qk.N A 21.38 0.00 0.00 -12.29
 B  0.00 0.00  
Einw. Qk.S A 5.75 0.00 0.00 -3.31
 B  0.00 0.00  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Normalspannung    OK 0.23
 Schubspannung    OK 0.00
 Stabilität    OK 0.64
 Lasteinleitung    OK 0.81
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Pos. Au1 Auskreuzung Achse 1

Im Bereich der Außentreppe Achse 1 soll eine Auskreuzung zur Aussteifung angeordnet werden. Diese 
führt von der Unterkante Decke ü. EG bis zum Fußpunkt der Stützen im Fundament. Angesetzt wird die in 
Pos. W1 ermittelte Windlast von 56kN.

Bei einem Winkel von ca. 25° ergibt sich eine Zuglast in der Auskreuzung von ca. 56/cos(25°) = 62kN.
Bemessungssituation im Brandfall: 0,3*62=18,6 kN

Zugstrebe:
Gewählt wurde das HMR750 Zugstabsystem von hmr-jacob.
Um die Einwirkung und Brandschutzklasse F30 zu erreichen, wird ein M24 gewählt.
Für Brandschutz: FEd = 18,6kN < 21kN = FRd 

Für Tragfähigkeit: FEd = 62kN < 182kN = FRd 

Verbindungsbolzen: 

min. M16 SFK 8.8 mit FRd = 77,2kN > 62kN

Brandschutz:
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Knotenblech:
Zuglast(horizontal) = 56kN
Schublast (vertikal) = tan(25)*56 = 27kN
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Teil (5) Treppen
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Proj.Nr.

Pos. Tr1 Holz-Treppenlauf
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Proj.Nr.
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System Stabwerk

M 1:50

A

B

1

x

z
1

2
1.

90

2.90

Knotendefinition Knoten x z
 [m] [m]
1 0.00 0.00
2 2.90 1.90

Stabdefinition Stab von bis l Material Querschnitt
 Kn. Kn. [m]   
1 1 2 3.47 NH C24 b/h=90/12cm

Stabendgelenke Alle Stäbe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.

Nutzungsklasse Stab NKL
1 1

Auflagerdefinition global Lager Kn. KT,x KT,z KR,y

  [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 2 frei fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

1.00

0.45

1

5.00

1
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Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht am Stab
  Stab  Kommentar qz

     [kN/m]
Einw. Gk  1  Eigengew 0.45

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten am Stab (auf Stablänge)
  Stab  Kommentar a s qz,li qz,re

     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  1   0.00 3.47  1.00

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten am Stab (auf Grundfläche)
  Stab  Kommentar a s qz,li qz,re

     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.N  1   0.00 3.47  5.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 3    1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (1)  
quasi-st., wnet,fin 5    1.00*Gk +0.30*Qk.N  
     (1)  

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte (global)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max

  [kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 2.52 2.52
 B 0.00 0.00 2.52 2.52
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 7.25 7.25
 B 0.00 0.00 7.25 7.25

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Biegung    OK 0.32
 Querkraft    OK 0.13

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Durchhang    OK 0.41
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Proj.Nr.

Pos. Tr1.1 Holz-Treppenlauf für Bemessung Brandfall

QS: b/h = 185/12cm

NH C24 Abbrandrate: 0,7 mm/min*30 = 21mm

neuer QS: b/h = 180,8/9,9cm

System Stabwerk

M 1:50

A

B

1

x

z
1

2

1.
90

2.90

Knotendefinition Knoten x z
 [m] [m]
1 0.00 0.00
2 2.90 1.90

Stabdefinition Stab von bis l Material Querschnitt
 Kn. Kn. [m]   
1 1 2 3.47 NH C24 b/h=180.8/9.9cm

Stabendgelenke Alle Stäbe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.

Nutzungsklasse Stab NKL
1 1

Auflagerdefinition global Lager Kn. KT,x KT,z KR,y

  [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 2 frei fest frei
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Proj.Nr.

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

1.00

0.75

1

5.00

1

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht am Stab
  Stab  Kommentar qz

     [kN/m]
Einw. Gk  1  Eigengew 0.75

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten am Stab (auf Stablänge)
  Stab  Kommentar a s qz,li qz,re

     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  1   0.00 3.47  1.00

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten am Stab (auf Grundfläche)
  Stab  Kommentar a s qz,li qz,re

     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.N  1   0.00 3.47  5.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 3    1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (1)  
quasi-st., wnet,fin 5    1.00*Gk +0.30*Qk.N  
     (1)  

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte (global)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max

  [kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 3.04 3.04
 B 0.00 0.00 3.04 3.04
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 7.25 7.25
 B 0.00 0.00 7.25 7.25

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Biegung    OK 0.25
 Querkraft    OK 0.09m
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Durchhang    OK 0.41
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Pos. Tr2 Randträger für Podest

System Holz-Einfeldträger

M 1:30

A B
1

3.40

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 3.40 3.40 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 3.40 12.00 starr frei

Material BSH GL32h

Querschnitt b/h = 16/26 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

2.00
2.52
0.17

3.40

3.75
7.25

3.40

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre

    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 3.40  0.17
 (a)  1  0.00 3.40  2.52
 (b)  1  0.00 3.40  2.00
Einw. Qk.N (c)  1  0.00 3.40  7.25
 (d)  1  0.00 3.40  3.75

(a) aus Pos. 'Tr1' A (Fz), Gk (max)     
  2.520  = 2.52 kN/m

(b) aus Podest 2  = 2.00 kN/m

(c) aus Pos. 'Tr1' A (Fz), Qk.N (max)     
  7.250  = 7.25 kN/m

(d) aus Nutzlast Treppe 5*1.5/2  = 3.75 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 3 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N  
selten 5   1.00*Gk +1.00*Qk.N  m
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quasi-ständig 7   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
st./vor. Auflagerkr. 9 st  1.00*Gk   
 10 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N  

mi: mittel
st: ständig

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Material Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean

    [N/mm2]   
BSH GL32hf 32.0 25.6 32.0 2.5 3.5 14200
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
16.0 26.0 416.0 23434.7

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k

  [kN]
Einw. Gk A 7.98
 B 7.98
Einw. Qk.N A 18.70
 B 18.70

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 7.98 9 38.82 10
 B 7.98 9 38.82 10

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 1.70    OK 0.93
 Querkraft Feld 1 0.30    OK 0.75

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.70    OK 0.72
 gesamte Enddurchb. Feld 1 1.70    OK 0.59
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Pos. Tr.2.1 gesonderter Nachweis der Auflagerpressung

Produktvorbemessung

Querdruckverstärkung
ASSY® plus VG 4 CSMP Ø6 x 140 mm
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Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Jung

24. März 2025

Seite 2 von 8

Eingabedaten

Gewähltes Verbindungsmittel 1 x ASSY® plus VG 4 CSMP Ø6 x 140 mm

Vollgewinde | Senkkopf

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 106 140 (VE 100 Stück)

Bewertungsnummer / Gültigkeit ETA-11/0190 | gültig ab 23.07.2018

Träger

Material Brettschichtholz homogen

Holzsorte Fichte, Kiefer, Tanne

Festigkeitsklasse GL32h

Abmessungen Breite = 160 mm | Höhe = 260 mm

Druckverteilungsplatte

Abmessungen Dicke = 21 mm (empfohlene Dicke = 21 mm)

Endauflager

Abmessungen Breite = 160 mm | Länge = 120 mm | Überstand = 0 mm

Lasteinwirkung

Bemessungslast VEd = 45,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = mittel

Nutzungsklasse Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel

Schrauben nicht vorgebohrt

Mindestabstand in Faserrichtung = 5 mm | quer zur Faserrichtung = 5 mm

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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Proj.Nr.

Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Jung

24. März 2025

Seite 3 von 8

Geometrie und Belastung

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Jung

24. März 2025

Seite 4 von 8

Montagedaten

Abstände [mm] vorhandenMinimum

5 d 30  60 ETA-11/0190a1,c

3 d 18  80 ETA-11/0190a2,c

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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Proj.Nr.

Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Jung

24. März 2025

Seite 5 von 8

Nachweise

Übersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)
EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)
EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)
EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Bejtka I. (2005). Verstärkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universität 
Karlsruhe.

[2] Bejtka I. und Blaß H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-
W18 Meeting 39, Florenz.

[3] Blaß H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing, 
Karlsruhe.

[4] KIT Scientific Publishing (2018). Karlsruher Tage 2018 - Holzbau - Forschung für die Praxis

Zusammenfassung

Lastkombinationen

Bemessungslast VEd = 45,00 k N

AusnutzungNachweise

Auflagerdruck ohne Verstärkung 69,64 %

Querdruckverstärkung des Auflagers 99,90 %

Nachweise erfolgreich durchgeführt!

Auflagerdruck ohne Verstärkung

Fc,90,d = 45,00 k N

al = 0 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

l = 120 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

l1 = − EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

ll = Min 30 mm ; al ; l = 0 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

lr = Min 30 mm ; l ; l1 /2 = 30 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

l = ll + l+ lr = 150 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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Proj.Nr.

Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Jung

24. März 2025

Seite 6 von 8

b = 160 mm

Aef = l∙b = 24.000 mm2 EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

σc,90,d =
Fc,90,d

Aef
= 1,88 N

mm2

EN 1995-1-1
6.1.5 (1) (6.4)

kc,90 = 1,75 DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 6.1.5 (NA.5)

kmod = 0,80 DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)

fc,90,k = 2,50 N
mm2

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

γM = 1,30 DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

fc,90,d = kmod ∙
fc,90,k
γM

= 1,54 N
mm2

EN 1995-1-1
2.4.1 (1)P (2.14)

η =
σc,90,d

kc,90 ∙ fc,90,d
∙100 % = 69,64 %

EN 1995-1-1
6.1.5 (1)P (6.3)

Eine Verstärkung des Auflagers ist nicht erforderlich.

Querdruckverstärkung des Auflagers

Fc,90,d = 45,00 k N

kc,90 = 1,75 DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 6.1.5 (NA.5)

B = 160 mm ETA-11/0190

a = 0 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

l = 120 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

l1 = − EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

ll = Min 30 mm ; a ; l = 0 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

lr = Min 30 mm ; l ; l1 /2 = 30 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

lef,1 = ll + l+ lr = 150 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

kmod = 0,80 DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)

fc,90,k = 2,50 N
mm2

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

γM = 1,30 DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

fc,90,d = kmod ∙
fc,90,k
γM

= 1,54 N
mm2

EN 1995-1-1
2.4.1 (1)P (2.14)

n = 1

Hineindrücken des Schraubengewindes
α = 90 ° ETA-11/0190

kax = 1,0 ETA-11/0190

ETA-11/0190

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Jung

24. März 2025

Seite 7 von 8

fax,k = 11,50 N
mm2

d = 6,0 mm ETA-11/0190

lef = 123 mm

kβ = 1,0 ETA-11/0190

ρk = 440
k g
m3

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

ρk,ETA,max = 590
k g
m3

ETA-11/0190

ρk,ETA = min ρk ;ρk,ETA,max = 440
k g
m3

ETA-11/0190

ρa = 350
k g
m3

ETA-11/0190

Fax,α,Rk =
kax∙ fax,k∙d ∙ lef

kβ
∙
ρk
ρa

0,8
= 10,19 k N

ETA-11/0190

Fax,α,Rd = kmod ∙
Fax,α,Rk
γM

= 6,27 k N
EN 1995-1-1
2.4.3 (1)P (2.17)

Ausknicken der Schrauben
d1 = 3,80 mm ETA-11/0190

fy,k = 1.000 N
mm2

ETA-11/0190

Npl,k = π ∙
d1

2

4 ∙ fy,k = 11,34 k N
ETA-11/0190

d = 6,0 mm ETA-11/0190

ρk = 440
k g
m3

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

α = 90°

ch = 0,19+0,012∙d ∙ρk∙
90°+α
180° = 115,28 N

mm2
ETA-11/0190

ES = 210.000 N
mm2

ETA-11/0190

IS =
π ∙d1

4

64 = 10,24 mm4
ETA-11/0190

Nki,k = ch ∙ES ∙IS = 15,74 k N ETA-11/0190

λk =
Npl,k

Nki,k
= 0,85

ETA-11/0190

k = 0,5∙ 1+0,49∙ λk−0,2 +λk
2 = 1,02 ETA-11/0190

κc = 1
k + k2−λk

2 = 0,63
ETA-11/0190

Fki,Rk = κc∙Npl,k = 7,16 k N ETA-11/0190

γM1 = 1,10 DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B

Fki,Rd =
Fki,Rk
γM1

= 6,51 k N
ETA-11/0190

lef = 123 mm ETA-11/0190

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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Proj.Nr.

Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Jung

24. März 2025

Seite 8 von 8

n0 = 1 ETA-11/0190

a1 = 0 mm ETA-11/0190

a1,c = 60 mm ETA-11/0190

lef,2 = lef + n0−1 ∙a1+min lef ; a1,c = 183mm ETA-11/0190

F90,Rd = min
kc,90 ∙B∙ lef,1 ∙ fc,90,d+n ∙min Fax,Rd ; Fki,Rd

B∙ lef,2 ∙ fc,90,d
= 45,05 k N

ETA-11/0190

η =
Fc,90,d
F90,Rd

∙100 % = 99,90 %

Die Ebene der Schraubenspitzen ist massgebend.

überschlägige Ermittlung der Dicke der Druckverteilungsplatte

Fc,α,Ed =
Fc,90,d

n = 45,00 k N
[4]

fy,k = 235 N
mm2

EN 1993-1-1
3.2.3 T.3.1

γM0 = 1,00 DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B

fy,d =
fy,k
γM0

= 235 N
mm2

[4]

t ≥ max 5,0 ; 1.45
Fc,α,Ed

fy,d
≥ 21 mm

[4]

Hinweise

• Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prüfung und Freigabe der Bemessung durch den 
zuständigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

• Die Druckkraft muss gleichmäßig auf die Schrauben verteilt werden.

• Der Schubspannungsnachweis ist separat zu führen.

• Es ist sicherzustellen, dass die Stützweite größer oder gleich der doppelten Trägerhöhe ist.

• Die Schrauben dürfen nur für vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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Proj.Nr.

Pos. Tr3 Stahltreppe außen

Vorbemessung der Gitterstufen (aus: Merkblatt 355: Entwurfshilfen Für Stahltreppen, IZS 2012)

Ermittlung der Treppengeometrie (aus Architektenplanunung, Dez. 2024)

Abhängung der Treppe

Zur Verringerung der Durchbiegung soll die Treppe zusätzlich im Bereich des Podests an der Dachdecke 
abgehängt werden. Da es sich um relativ geringe auflagernahe Einzellasten handelt, werden diese ind er 
Dachdecke nicht weiter betrachtet.
Gewählt: z.B. 
Ø12 S355
mit FRd = 1,13*35,5 = 40,1kN > 29kN = FEd

von oben mit Stahlplatte 100x100mm t=5mm zur Lastverteilung und Mutter M12
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System Stabwerk

M 1:65

A

B

C

1

2

3

x

z
1

2

3

4

2.
20

1.
90

4.
10

3.40 75 3.00

7.15

Knotendefinition Knoten x z
 [m] [m]
1 0.00 0.00
2 3.40 2.20
3 4.15 2.20
4 7.15 4.10

Stabdefinition Stab von bis l Lage Achse Material Querschnitt
 Kn. Kn. [m] [°]     
1 1 2 4.05 0.0 frei S 235 UPE 180
2 2 3 0.75 0.0 frei S 235 UPE 180
3 3 4 3.55 0.0 frei S 235 UPE 180

Stabendgelenke Alle Stäbe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.

Auflagerdefinition global Lager Kn. KT,x KT,z KR,y

  [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 2 frei fest frei
C 4 frei fest frei
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Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

0.60

0.20

0.60
0.20

0.60

0.20

1

2
3 3.00

3.00
3.00

1

2
3

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht am Stab
  Stab  Kommentar qz

     [kN/m]
Einw. Gk  1-3  Eigengew 0.20

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten am Stab (auf Stablänge)
  Stab  Kommentar a s qz,li qz,re

     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 1   0.00 4.05  0.60
 (a) 2   0.00 0.75  0.60
 (a) 3   0.00 3.55  0.60
Einw. Qk.N (b) 1   0.00 4.05  3.00
 (b) 2   0.00 0.75  3.00
 (b) 3   0.00 3.55  3.00

(a) aus Eigenlast Stufen 1.0*1.2/2  = 0.60 kN/m

(b) aus Nutzlast Treppe 5.0*1.2/2  = 3.00 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 3   1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (1,2,3)  
 4   1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (1,3)  
 5   1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (2,3)  
quasi-ständig 11   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
     (1)  
 13   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
     (2,3)  
st./vor. Auflagerkr. 15   1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (1)  
 16   1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (1,2,3)  
 17   1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (2,3)  
 18   1.00*Gk   
 19   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (1)  m
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 20   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (2,3)  

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte (global)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max

  [kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 1.16 1.16
 B 0.00 0.00 4.15 4.15
 C 0.00 0.00 1.35 1.35
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 -0.95 5.32
 B 0.00 0.00 2.22 15.61
 C 0.00 0.00 -0.68 5.75

Bem.-auflagerkräfte
 Aufl. Fx,d Fz,d

  [kN] [kN]
Komb. 14 A 0.00 1.57
 B 0.00 5.60
 C 0.00 1.82
Komb. 15 A 0.00 9.55
 B 0.00 16.87
 C 0.00 0.79
Komb. 16 A 0.00 8.12
 B 0.00 29.02
 C 0.00 9.42
Komb. 17 A 0.00 0.14
 B 0.00 17.75
 C 0.00 10.45
Komb. 18 A 0.00 1.16
 B 0.00 4.15
 C 0.00 1.35
Komb. 19 A 0.00 9.14
 B 0.00 15.42
 C 0.00 0.32
Komb. 20 A 0.00 -0.27
 B 0.00 16.30
 C 0.00 9.98

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Nachweis E-E    OK 0.33

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformung    OK 0.22
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Pos. Tr3.1 Stahltreppe außen für Bemessung Brandfall

Im Brandfall wird die außergewöhnliche Lastfallkombination angesetzt. Die Treppe kann im Brandfall ohne 
Abhängung bemessen werden. Somit muss der Zugstab nicht unter Brandeinwirkung nachgewiesen 
werden.

System Stabwerk

M 1:65

A

B

1

2

3

x

z
1

2

3

4

2.
20

1.
90

4.
10

3.40 75 3.00

7.15

Knotendefinition Knoten x z
 [m] [m]
1 0.00 0.00
2 3.40 2.20
3 4.15 2.20
4 7.15 4.10

Stabdefinition Stab von bis l Lage Achse Material Querschnitt
 Kn. Kn. [m] [°]     
1 1 2 4.05 0.0 frei S 235 UPE 180
2 2 3 0.75 0.0 frei S 235 UPE 180
3 3 4 3.55 0.0 frei S 235 UPE 180

Stabendgelenke Alle Stäbe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.

Auflagerdefinition global Lager Kn. KT,x KT,z KR,y

  [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 4 frei fest frei
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Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

0.60

0.20

0.60
0.20

0.60

0.20

1

2
3 3.00

3.00
3.00

1

2
3

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht am Stab
  Stab  Kommentar qz

     [kN/m]
Einw. Gk  1-3  Eigengew 0.20

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten am Stab (auf Stablänge)
  Stab  Kommentar a s qz,li qz,re

     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 1   0.00 4.05  0.60
 (a) 2   0.00 0.75  0.60
 (a) 3   0.00 3.55  0.60
Einw. Qk.N (b) 1   0.00 4.05  3.00
 (b) 2   0.00 0.75  3.00
 (b) 3   0.00 3.55  3.00

(a) aus Eigenlast Stufen 1.0*1.2/2  = 0.60 kN/m

(b) aus Nutzlast Treppe 5.0*1.2/2  = 3.00 kN/m

Kombinationen Manuelle Kombinationsbildung (1 Kombinationen)
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
außergewöhnlich 2   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
     (1,2)  
 3   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
     (1,2,3)  
außerg. Auflagerkr 8   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
     (1,2,3)  
 10   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
     (2)  

Manuelle Komb. Manuell vorgegebene Kombinationen

 Vorgabe  Σ (γ*ψ*EW)   
außergewöhnlich 1  1.00*Gk +0.30*Qk.N  

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte (global)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max

  [kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 3.34 3.34m
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 B 0.00 0.00 3.32 3.32
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 1.06 12.56
 B 0.00 0.00 1.19 12.49

Bem.-auflagerkräfte
 Aufl. Fx,d Fz,d

  [kN] [kN]
Komb. 7 A 0.00 6.11
 B 0.00 4.19
Komb. 8 A 0.00 7.10
 B 0.00 7.07
Komb. 9 A 0.00 6.78
 B 0.00 6.71
Komb. 10 A 0.00 3.65
 B 0.00 3.68

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Nachweis E-E    OK 0.35
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Teil (6) Gründung
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Pos. B1 Stahl-Abfangträger

Die Position entfällt.

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Projekt JFE  Klinke Seite 154

2022-050

mb BauStatik S017 2025.010

Position B2

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. B2 Stahl-Abfangträger

Die Position entfällt.
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Pos. Fu1 Stahlbeton-Einzelfundament

System Einzelfundament

M 1:25

+0.00_

y

z

80
45

20
45

1.
10

45 20 45

1.10
Fy My

y

Fz

Mz

z

Abmessungen
Mat./Querschnitt

h zF Material by/bz

[m] [m] [-] [m]
0.80 0.80 C 20/25 1.10/1.10

Stützenabmessung bS,y/bS,z = 20.0 cm

Baugrund Schicht γ γ' φk ck

 [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2]
Boden1 18.0 10.0 30.0 0.0

Expositionsklasse XC1

Belastungen
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Eigengewicht  EW Kommentar γ  G
   [kN/m³]  [kN]
 Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00  24.20
 Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament 24.00 * 23.23
*: Eigengewicht für Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons

Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stütze
 EW Fx My Mz Fy Fz

  [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
(a) Gk 254.84 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.N 62.70 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.S 16.83 0.00 0.00 0.00 0.00

(a) aus Pos. 'S1', Lager 'A' 

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek Typ Σ (γ*ψ * EW)     
GZ GEO-2 12 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.N
   + 0.75*Qk.S     
GZ STR: Fundament 27 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.N
   + 0.75*Qk.S     
GZ STR: Durchstanzen 37 BS-P  1.35*Gk + 1.50*Qk.N + 0.75*Qk.S

Keine Ausmittigkeit - Nachweis entfällt
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stützenanschnitt

My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  

0.00 - 41.49 27 0.00 - 41.49 27

erf. Bewehrung ohne Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen 
Bauteilverhaltens

 Asy Asz

 [cm²] [cm²]
unten 1.20 1.24
oben - -

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
aufzunehmende Querkraft VEd = 435.81 kN
 ηy asy,min beffz ηz asz,min beffy

 [-] [cm²/m] [m] [-] [cm²/m] [m]
unten 0.125 1.57 0.58 0.125 1.63 0.58
oben - - - - - -

Bewehrungswahl mit Betonstahlmatten und -stäben

Unten Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10

gewählt Verlegerichtung asy asz

  [cm²/m] [cm²/m]
Q188A y 1.88 1.88

Richtung Streifen erf as  vorh as

 [m] [cm²/m]  [cm²/m]
y 0.00 - 0.14 0.70  1.88
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mb BauStatik S510.de 2025.004

Position Fu1

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

 0.14 - 0.28 0.94 V 1.88
 0.28 - 0.41 1.57 V 1.88
 0.41 - 0.55 1.57 V 1.88
 0.55 - 0.69 1.57 V 1.88
 0.69 - 0.83 1.57 V 1.88
 0.83 - 0.96 0.94 V 1.88
 0.96 - 1.10 0.70  1.88
z 0.00 - 0.14 0.72  1.88
 0.14 - 0.28 0.97 V 1.88
 0.28 - 0.41 1.63 V 1.88
 0.41 - 0.55 1.63 V 1.88
 0.55 - 0.69 1.63 V 1.88
 0.69 - 0.83 1.63 V 1.88
 0.83 - 0.96 0.97 V 1.88
 0.96 - 1.10 0.72  1.88
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5

Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhöhe d = 77.40 cm
eff. Plattenbreite bef,y/bef,z = 1.10 / 1.10 m
eff. Bewehrung As,ef,z/As,ef,y = 2.07 / 2.07 cm²
Längsbewehrungsgrad ρl,z/ρl,y = 0.02 / 0.02 %
mittl. Längsbewehrungsgrad ρl = 0.02 %
Abstand krit. Rundschnitt acrit = 0.25 d

Rund- Ek β u VEd σgd Acrit VEd,red

schnitt [-] [-] [m] [kN] [kN/m2] [cm2] [kN]
Ucrit 37 1.05 2.02 450.7 372.5 3124.3 334.3

Tragfähigkeit Rund- a u vEd vRd,c vRd,max η
 schnitt [cm] [m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Ek 37 Ucrit 19.4 2.02 0.225 1.743 2.440 0.13

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Expositionsklassen    OK  
 Kippen    OK 0.00
 Sohldruck    OK 1.00
 Gleiten    OK 0.00

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 1. Kernweite    OK 0.00
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Position Fu2.1

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. Fu2.1 Stahlbeton-Einzelfundament

System Einzelfundament

M 1:35

+0.00_

y

z

10
0

45
20

45

1.
10

1.03 20 1.03

2.25
Fy My

y

Fz

Mz

z

Abmessungen
Mat./Querschnitt

h zF Material by/bz

[m] [m] [-] [m]
1.00 1.00 C 20/25 2.25/1.10

Stützenabmessung bS,y/bS,z = 20.0 cm

Baugrund Schicht γ γ' φk ck

 [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2]
Boden1 18.0 10.0 30.0 0.0

Expositionsklasse XC1

Belastungen

Eigengewicht  EW Kommentar γ  G
   [kN/m³]  [kN]
 Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00  61.88
 Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament 24.00 * 59.40m
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Position Fu2.1

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

*: Eigengewicht für Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons

Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stütze
 EW Fx My Mz Fy Fz

  [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
(a) Gk 612.07 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.N 151.05 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.S 48.10 0.00 0.00 0.00 0.00

(a) aus Pos. 'S2', Lager 'A' 

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek Typ Σ (γ*ψ * EW)     
GZ GEO-2 12 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.N
   + 0.75*Qk.S     
GZ STR: Fundament 27 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.N
   + 0.75*Qk.S     
GZ STR: Durchstanzen 37 BS-P  1.35*Gk + 1.50*Qk.N + 0.75*Qk.S

Keine Ausmittigkeit - Nachweis entfällt
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stützenanschnitt

My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  

0.00 - 100.23 27 0.00 - 254.24 27

erf. Bewehrung ohne Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen 
Bauteilverhaltens

 Asy Asz

 [cm²] [cm²]
unten 5.86 2.36
oben - -

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
aufzunehmende Querkraft VEd = 1071.3 kN
 ηy asy,min beffz ηz asz,min beffy

 [-] [cm²/m] [m] [-] [cm²/m] [m]
unten 0.125 3.07 0.77 0.125 3.17 0.77
oben - - - - - -

Bewehrungswahl mit Betonstahlmatten und -stäben

Unten Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10

gewählt Verlegerichtung asy asz

  [cm²/m] [cm²/m]
Q636A y 6.36 6.28

Ri. Streifen erf as  gewählt  gew as vorh as

 [m] [cm²/m]  n ds[mm]  [cm²/m] [cm²/m]
y 0.00 - 0.14 3.41     6.36
 0.14 - 0.28 4.26     6.36
 0.28 - 0.41 5.97     6.36
 0.41 - 0.55 7.67  1 ø8  3.66 10.02
 0.55 - 0.69 7.67  1 ø8  3.66 10.02
 0.69 - 0.82 5.97     6.36m
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Position Fu2.1

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

 0.82 - 0.96 4.26     6.36
 0.96 - 1.10 3.41     6.36
z 0.00 - 0.28 0.59     6.28
 0.28 - 0.56 0.84     6.28
 0.56 - 0.84 1.91 V    6.28
 0.84 - 1.13 3.17 V    6.28
 1.13 - 1.41 3.17 V    6.28
 1.41 - 1.69 1.91 V    6.28
 1.69 - 1.97 0.84     6.28
 1.97 - 2.25 0.59     6.28
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5

Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhöhe d = 97.05 cm
eff. Plattenbreite bef,y/bef,z = 2.25 / 1.10 m
eff. Bewehrung As,ef,z/As,ef,y = 14.13 / 8.00 cm²
Längsbewehrungsgrad ρl,z/ρl,y = 0.07 / 0.07 %
mittl. Längsbewehrungsgrad ρl = 0.07 %
Abstand krit. Rundschnitt acrit = 0.25 d

Rund- Ek β u VEd σgd Acrit VEd,red

schnitt [-] [-] [m] [kN] [kN/m2] [cm2] [kN]
Ucrit 37 1.05 2.32 1088.9 440.0 4190.4 904.6

Tragfähigkeit Rund- a u vEd vRd,c vRd,max η
 schnitt [cm] [m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Ek 37 Ucrit 24.3 2.32 0.421 1.568 2.195 0.27

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Expositionsklassen    OK  
 Kippen    OK 0.00
 Sohldruck    OK 0.99
 Gleiten    OK 0.00

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 1. Kernweite    OK 0.00
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Position Fu2.2

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. Fu2.2 Stahlbeton-Einzelfundament

System Einzelfundament

M 1:40

+0.00_

y

z

10
0

1.
12

20
1.

13

2.
45

40
20

40

1.00
Fy My

y

Fz

Mz

z

Abmessungen
Mat./Querschnitt

h zF Material by/bz

[m] [m] [-] [m]
1.00 1.00 C 20/25 1.00/2.45

Stützenabmessung bS,y/bS,z = 20.0 cm

Baugrund Schicht γ γ' φk ck

 [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2]
Boden1 18.0 10.0 30.0 0.0

Expositionsklasse XC1

Belastungenm
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Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Eigengewicht  EW Kommentar γ  G
   [kN/m³]  [kN]
 Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00  61.25
 Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament 24.00 * 58.80
*: Eigengewicht für Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons

Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stütze
 EW Fx My Mz Fy Fz

  [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
(a) Gk 612.07 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.N 151.05 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.S 48.10 0.00 0.00 0.00 0.00

(a) aus Pos. 'S2', Lager 'A' 

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek Typ Σ (γ*ψ * EW)     
GZ GEO-2 12 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.N
   + 0.75*Qk.S     
GZ STR: Fundament 27 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.N
   + 0.75*Qk.S     
GZ STR: Durchstanzen 37 BS-P  1.35*Gk + 1.50*Qk.N + 0.75*Qk.S

Keine Ausmittigkeit - Nachweis entfällt
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stützenanschnitt

My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  

0.00 - 281.26 27 0.00 - 87.12 27

erf. Bewehrung ohne Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen 
Bauteilverhaltens

 Asy Asz

 [cm²] [cm²]
unten 1.99 6.70
oben - -

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
aufzunehmende Querkraft VEd = 1071.2 kN
 ηy asy,min beffz ηz asz,min beffy

 [-] [cm²/m] [m] [-] [cm²/m] [m]
unten 0.125 3.07 0.77 0.125 3.17 0.77
oben - - - - - -

Bewehrungswahl mit Betonstahlmatten und -stäben

Unten Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10

gewählt Verlegerichtung asy asz

  [cm²/m] [cm²/m]
Q636A z 6.28 6.36

Ri. Streifen erf as  gewählt  gew as vorh as

 [m] [cm²/m]  n ds[mm]  [cm²/m] [cm²/m]
y 0.00 - 0.31 0.45     6.28
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Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

 0.31 - 0.61 0.65     6.28
 0.61 - 0.92 1.47 V    6.28
 0.92 - 1.22 3.07 V    6.28
 1.22 - 1.53 3.07 V    6.28
 1.53 - 1.84 1.47 V    6.28
 1.84 - 2.14 0.65     6.28
 2.14 - 2.45 0.45     6.28
z 0.00 - 0.12 4.29     6.36
 0.12 - 0.25 5.36     6.36
 0.25 - 0.38 7.50  1 ø8  4.02 10.38
 0.38 - 0.50 9.64  1 ø8  4.02 10.38
 0.50 - 0.62 9.64  1 ø8  4.02 10.38
 0.62 - 0.75 7.50  1 ø8  4.02 10.38
 0.75 - 0.88 5.36     6.36
 0.88 - 1.00 4.29     6.36
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5

Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhöhe d = 97.05 cm
eff. Plattenbreite bef,y/bef,z = 1.00 / 2.45 m
eff. Bewehrung As,ef,z/As,ef,y = 8.37 / 15.39 cm²
Längsbewehrungsgrad ρl,z/ρl,y = 0.09 / 0.06 %
mittl. Längsbewehrungsgrad ρl = 0.07 %
Abstand krit. Rundschnitt acrit = 0.25 d

Rund- Ek β u VEd σgd Acrit VEd,red

schnitt [-] [-] [m] [kN] [kN/m2] [cm2] [kN]
Ucrit 37 1.05 2.32 1088.9 444.5 4190.4 902.7

Tragfähigkeit Rund- a u vEd vRd,c vRd,max η
 schnitt [cm] [m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Ek 37 Ucrit 24.3 2.32 0.420 1.568 2.195 0.27

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Expositionsklassen    OK  
 Kippen    OK 0.00
 Sohldruck    OK 1.00
 Gleiten    OK 0.00

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 1. Kernweite    OK 0.00
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Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. Fu3.1 Stahlbeton-Einzelfundament

System Einzelfundament

M 1:55

+0.00_

y

z

10
0

50
20

50

1.
20

1.77
20

1.77

3.75
Fy My

y

Fz

Mz

z

Abmessungen
Mat./Querschnitt

h zF Material by/bz

[m] [m] [-] [m]
1.00 1.00 C 20/25 3.75/1.20

Stützenabmessung bS,y/bS,z = 20.0 cm

Baugrund Schicht γ γ' φk ck

 [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2]
Boden1 18.0 10.0 30.0 0.0

Expositionsklasse XC1

Belastungen

Eigengewicht  EW Kommentar γ  G
   [kN/m³]  [kN]
 Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00  112.50
 Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament 24.00 * 108.00
*: Eigengewicht für Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons

Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stütze
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Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

 EW Fx My Mz Fy Fz

  [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
(a) Gk 979.84 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.N 249.38 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.S 74.49 0.00 0.00 0.00 0.00

(a) aus Pos. 'S5', Lager 'A' (Seite 96)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek Typ Σ (γ*ψ * EW)     
GZ GEO-2 12 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.N
   + 0.75*Qk.S     
GZ STR: Fundament 27 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.N
   + 0.75*Qk.S     
GZ STR: Durchstanzen 37 BS-P  1.35*Gk + 1.50*Qk.N + 0.75*Qk.S

Keine Ausmittigkeit - Nachweis entfällt
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stützenanschnitt

My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  

0.00 - 182.58 27 0.00 - 736.29 27

erf. Bewehrung ohne Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen 
Bauteilverhaltens

 Asy Asz

 [cm²] [cm²]
unten 17.26 4.29
oben - -

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
aufzunehmende Querkraft VEd = 1737.1 kN
 ηy asy,min beffz ηz asz,min beffy

 [-] [cm²/m] [m] [-] [cm²/m] [m]
unten 0.125 5.00 0.87 0.125 5.15 0.87
oben - - - - - -

Bewehrungswahl mit Betonstahlmatten und -stäben

Unten Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10

gewählt Verlegerichtung asy asz

  [cm²/m] [cm²/m]
Q636A y 6.36 6.28

Ri. Streifen erf as  gewählt  gew as vorh as

 [m] [cm²/m]  n ds[mm]  [cm²/m] [cm²/m]
y 0.00 - 0.15 9.20  1 ø10  5.24 11.60
 0.15 - 0.30 11.50  1 ø10  5.24 11.60
 0.30 - 0.45 16.11  2 ø10  10.47 16.83
 0.45 - 0.60 20.71  3 ø10  15.71 22.07
 0.60 - 0.75 20.71  3 ø10  15.71 22.07
 0.75 - 0.90 16.11  2 ø10  10.47 16.83
 0.90 - 1.05 11.50  1 ø10  5.24 11.60
 1.05 - 1.20 9.20  1 ø10  5.24 11.60m
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Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

z 0.00 - 0.47 0.64     6.28
 0.47 - 0.94 0.92     6.28
 0.94 - 1.41 1.28     6.28
 1.41 - 1.87 4.90 V    6.28
 1.87 - 2.34 4.90 V    6.28
 2.34 - 2.81 1.28     6.28
 2.81 - 3.28 0.92     6.28
 3.28 - 3.75 0.64     6.28
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5

Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhöhe d = 97.05 cm
eff. Plattenbreite bef,y/bef,z = 3.75 / 1.20 m
eff. Bewehrung As,ef,z/As,ef,y = 23.55 / 18.63 cm²
Längsbewehrungsgrad ρl,z/ρl,y = 0.07 / 0.16 %
mittl. Längsbewehrungsgrad ρl = 0.10 %
Abstand krit. Rundschnitt acrit = 0.35 d

Rund- Ek β u VEd σgd Acrit VEd,red

schnitt [-] [-] [m] [kN] [kN/m2] [cm2] [kN]
Ucrit 37 1.05 2.93 1752.7 389.5 6742.1 1490.1

Tragfähigkeit Rund- a u vEd vRd,c vRd,max η
 schnitt [cm] [m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Ek 37 Ucrit 34.0 2.93 0.549 1.120 1.568 0.49

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Expositionsklassen    OK  
 Kippen    OK 0.00
 Sohldruck    OK 1.00
 Gleiten    OK 0.00

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 1. Kernweite    OK 0.00
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Proj.Nr.

Pos. Fu3.2 Stahlbeton-Einzelfundament

System Einzelfundament

M 1:55

+0.00_

y

z

10
0

50
20

50

1.
20

1.78
20

1.78

3.75
Fy My

y

Fz

Mz

z

Abmessungen
Mat./Querschnitt

h zF Material by/bz

[m] [m] [-] [m]
1.00 1.00 C 20/25 3.75/1.20

Stützenabmessung bS,y/bS,z = 20.0 cm

Baugrund Schicht γ γ' φk ck

 [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2]
Boden1 18.0 10.0 30.0 0.0

Expositionsklasse XC1

Belastungen

Eigengewicht  EW Kommentar γ  G
   [kN/m³]  [kN]
 Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00  112.50
 Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament 24.00 * 108.00
*: Eigengewicht für Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons

Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stütze
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Proj.Nr.

 EW Fx My Mz Fy Fz

  [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
(a) Gk 974.50 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.S 74.49 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.N 249.38 0.00 0.00 0.00 0.00

(a) aus Pos. 'S3', Lager 'A' (Seite 92)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek Typ Σ (γ*ψ * EW)     
GZ GEO-2 12 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.N
   + 0.75*Qk.S     
GZ STR: Fundament 27 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.N
   + 0.75*Qk.S     
GZ STR: Durchstanzen 37 BS-P  1.35*Gk + 1.50*Qk.N + 0.75*Qk.S

Keine Ausmittigkeit - Nachweis entfällt
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stützenanschnitt

My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  

0.00 - 181.82 27 0.00 - 733.26 27

erf. Bewehrung ohne Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen 
Bauteilverhaltens

 Asy Asz

 [cm²] [cm²]
unten 17.18 4.28
oben - -

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
aufzunehmende Querkraft VEd = 1730.0 kN
 ηy asy,min beffz ηz asz,min beffy

 [-] [cm²/m] [m] [-] [cm²/m] [m]
unten 0.125 4.98 0.87 0.125 5.13 0.87
oben - - - - - -

Bewehrungswahl mit Betonstahlmatten und -stäben

Unten Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10

gewählt Verlegerichtung asy asz

  [cm²/m] [cm²/m]
Q636A y 6.36 6.28

Ri. Streifen erf as  gewählt  gew as vorh as

 [m] [cm²/m]  n ds[mm]  [cm²/m] [cm²/m]
y 0.00 - 0.15 9.16  1 ø10  5.24 11.60
 0.15 - 0.30 11.46  1 ø10  5.24 11.60
 0.30 - 0.45 16.04  2 ø10  10.47 16.83
 0.45 - 0.60 20.62  3 ø10  15.71 22.07
 0.60 - 0.75 20.62  3 ø10  15.71 22.07
 0.75 - 0.90 16.04  2 ø10  10.47 16.83
 0.90 - 1.05 11.46  1 ø10  5.24 11.60
 1.05 - 1.20 9.16  1 ø10  5.24 11.60m
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Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

z 0.00 - 0.47 0.64     6.28
 0.47 - 0.94 0.91     6.28
 0.94 - 1.41 1.28     6.28
 1.41 - 1.88 4.88 V    6.28
 1.88 - 2.34 4.88 V    6.28
 2.34 - 2.81 1.28     6.28
 2.81 - 3.28 0.91     6.28
 3.28 - 3.75 0.64     6.28
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5

Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhöhe d = 97.05 cm
eff. Plattenbreite bef,y/bef,z = 3.75 / 1.20 m
eff. Bewehrung As,ef,z/As,ef,y = 23.55 / 18.63 cm²
Längsbewehrungsgrad ρl,z/ρl,y = 0.07 / 0.16 %
mittl. Längsbewehrungsgrad ρl = 0.10 %
Abstand krit. Rundschnitt acrit = 0.35 d

Rund- Ek β u VEd σgd Acrit VEd,red

schnitt [-] [-] [m] [kN] [kN/m2] [cm2] [kN]
Ucrit 37 1.05 2.93 1745.5 387.9 6742.1 1484.0

Tragfähigkeit Rund- a u vEd vRd,c vRd,max η
 schnitt [cm] [m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Ek 37 Ucrit 34.0 2.93 0.547 1.120 1.568 0.49

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Expositionsklassen    OK  
 Kippen    OK 0.00
 Sohldruck    OK 1.00
 Gleiten    OK 0.00

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 1. Kernweite    OK 0.00
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Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. Fu3.3 Stahlbeton-Einzelfundament

Die Position entfällt.
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Proj.Nr.

Pos. Fu4 Stahlbeton-Einzelfundament

System Einzelfundament

M 1:35

+0.00_

y

z

10
0

73
20

73

1.
65

73 20 73

1.65
Fy My

y

Fz

Mz

z

Abmessungen
Mat./Querschnitt

h zF Material by/bz

[m] [m] [-] [m]
1.00 1.00 C 20/25 1.65/1.65

Stützenabmessung bS,y/bS,z = 20.0 cm

Baugrund Schicht γ γ' φk ck

 [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2]
Boden1 18.0 10.0 30.0 0.0

Expositionsklasse XC1

Belastungen
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Proj.Nr.

Eigengewicht  EW Kommentar γ  G
   [kN/m³]  [kN]
 Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00  68.06
 Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament 24.00 * 65.34
*: Eigengewicht für Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons

Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stütze
 EW Fx My Mz Fy Fz

  [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
(a) Gk 539.33 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.N 120.84 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.S 48.10 0.00 0.00 0.00 0.00

(a) aus Pos. 'S2', Lager 'A' (Seite 89)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek Typ Σ (γ*ψ * EW)     
GZ GEO-2 12 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.N
   + 0.75*Qk.S     
GZ STR: Fundament 27 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.N
   + 0.75*Qk.S     
GZ STR: Durchstanzen 37 BS-P  1.35*Gk + 1.50*Qk.N + 0.75*Qk.S

Keine Ausmittigkeit - Nachweis entfällt
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stützenanschnitt

My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  

0.00 - 150.59 27 0.00 - 150.59 27

erf. Bewehrung ohne Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen 
Bauteilverhaltens

 Asy Asz

 [cm²] [cm²]
unten 3.45 3.55
oben - -

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
aufzunehmende Querkraft VEd = 931.54 kN
 ηy asy,min beffz ηz asz,min beffy

 [-] [cm²/m] [m] [-] [cm²/m] [m]
unten 0.125 2.67 0.77 0.125 2.75 0.77
oben - - - - - -

Bewehrungswahl mit Betonstahlmatten und -stäben

Unten Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10

gewählt Verlegerichtung asy asz

  [cm²/m] [cm²/m]
Q335A y 3.35 3.35

Richtung Streifen erf as  vorh as

 [m] [cm²/m]  [cm²/m]
y 0.00 - 0.21 1.34  3.35
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 0.21 - 0.41 1.67  3.35
 0.41 - 0.62 2.63 V 3.35
 0.62 - 0.83 3.01  3.35
 0.83 - 1.03 3.01  3.35
 1.03 - 1.24 2.63 V 3.35
 1.24 - 1.44 1.67  3.35
 1.44 - 1.65 1.34  3.35
z 0.00 - 0.21 1.38  3.35
 0.21 - 0.41 1.72  3.35
 0.41 - 0.62 2.71 V 3.35
 0.62 - 0.83 3.10  3.35
 0.83 - 1.03 3.10  3.35
 1.03 - 1.24 2.71 V 3.35
 1.24 - 1.44 1.72  3.35
 1.44 - 1.65 1.38  3.35
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5

Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhöhe d = 97.20 cm
eff. Plattenbreite bef,y/bef,z = 1.65 / 1.65 m
eff. Bewehrung As,ef,z/As,ef,y = 5.53 / 5.53 cm²
Längsbewehrungsgrad ρl,z/ρl,y = 0.03 / 0.03 %
mittl. Längsbewehrungsgrad ρl = 0.03 %
Abstand krit. Rundschnitt acrit = 0.30 d

Rund- Ek β u VEd σgd Acrit VEd,red

schnitt [-] [-] [m] [kN] [kN/m2] [cm2] [kN]
Ucrit 37 1.05 2.63 945.4 347.3 5404.1 757.8

Tragfähigkeit Rund- a u vEd vRd,c vRd,max η
 schnitt [cm] [m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Ek 37 Ucrit 29.2 2.63 0.311 1.306 1.829 0.24

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Expositionsklassen    OK  
 Kippen    OK 0.00
 Sohldruck    OK 0.98
 Gleiten    OK 0.00

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 1. Kernweite    OK 0.00

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Projekt JFE  Klinke Seite 174

2022-050

mb BauStatik S590.de 2025.007

Position Fu5

Genehmigungsstatik

Proj.Nr.

Pos. Fu5 Bodenplatte Bereich Neuabu: Rissbreitennachweis

System Bodenplatte

Draufsicht
M 1:100

x
y

5.
30

8.80

Querschnitt
M 1:10

x
z 2.00

25
4

35
5

16

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Material L B h
 [m] [m] [m]
C 25/30, B 500SA 8.80 5.30 0.16

Expositionsklassen WF, XC1 und XC3

Belastungen
Flächenlasten  Kommentar  qz

    [kN/m2]
Einw. Gk  Eigengewicht   0.16 *  25.00 4.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
selten 1    1.00*Gk   
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Mat./Querschnitt

Bei Begrenzung der Rissbreite für dieses Bauteil wurde ein Beton angenommen, 
dessen Betonzug- festigkeit fct,eff nach 5 Tagen höchstens 50 % der mittleren 
Zugfestigkeit fctm erreicht (max fct,eff=0,5*fctm,28df). Dies ist bei der Festlegung des 
Betons und der Bauausführung zu berücksichtigen.

Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4

Expositionsklassen
 Seite  Kl Kommentar
 oben XC1 trocken oder ständig nass
 unten XC3 mäßige Feuchte
   WF Häufig oder längere Zeit 
    feuchter Beton

Bewehrungsanordnung Achsabstände, Betondeckungen
 Bezug cmin  Δcdev cnom cv d'x d'y
  [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
 oben 10  10 20 20 25 35
 unten 20  15 35 35 40 50

Nachweise (GZG)
Randbedingung Nachweise nach WU-Richtlinie (12/17),

DIN EN 1992-1-1:2011-01

Nutzungsklasse Nutzungsklasse   B  

Beanspruchungs-
klasse

Bodenfeuchte     
Beanspruchungsklasse   2  

zul. Rissweite nach WU-Richtlinie (12/17), Tab.2     
Höhe Wasserstand hG =  0.00 m
Höhe Sohle hs =  2.00 m
Druckhöhe hw =  0.00 m
Druckgefälle hw/hb =  0.00 -
zul. Rissweite wzul =  0.30 mm

Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2   Hydratation  

reiner Zug kc =  1.00 -
innerer Zwang k =  0.80 -
früher Zwang        (t<=5d) fct,eff =  1.30 N/mm2

aus Sohlreibung     
     
Reibungsbeiwert nach Lohmeyer, Tafel 4.10     
Unterkonstr.   Sandbett  
Reibungskoeff. μd = 1,35 * 0.70 =  0.94 -

Hinweis Die Bodenplatte muss auf ebener Unterlage betoniert sein und darf nicht durch 
Verzahnung mit dem Untergrund (Versprünge, Schächte etc.) in ihrer freien 
Verformung gehindert werden.

Betonspannung (Reibung) Lage qd l/2 μd FR,d σc  
 [kN/m2] [m] [-] [kN/m] [N/mm2]  
x-oben     4.00     4.40     0.94    16.63     0.13  
y-oben     4.00     2.65     0.94    10.02     0.06  
x-unten     4.00     4.40     0.94    16.63     0.10  
y-unten     4.00     2.65     0.94    10.02     0.06  
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Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, Gl.(7.1)
Lage ds ds* σs Act kzt as,min

 [mm] [mm] [N/mm2] [m2]  [cm2/m]
x-oben  10.00  22.31 216.33   0.08   0.10   1.20
y-oben  10.00  22.31 216.33   0.08   0.05   0.84
x-unten  10.00  22.31 216.33   0.08   0.08   1.09
y-unten  10.00  22.31 216.33   0.08   0.05   0.84

nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, Gl.(NA.7.5.1)
Lage Gl. h/di heff ds* σs kzt as,min

   [m] [mm] [N/mm2]  [cm2/m]
x-oben a  6.40   0.07  22.31  216.33  0.10    1.23
y-oben a  4.57   0.08  22.31  216.33  0.05    1.05
x-unten a  4.00   0.08  22.31  216.33  0.08    1.36
y-unten a  3.20   0.08  22.31  216.33  0.05    1.05

Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2     

reiner Zug kc =  1.00 -
innerer Zwang k =  0.80 -
früher Zwang        (t<=5d) fct,eff =  1.30 N/mm2

Zugspannung aus Betonfestigkeit     
Betonspannung (σc=fct,eff) σc =  1.30 N/mm2

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, Gl.(7.1)
Lage ds ds* σs Act kzt as,min

 [mm] [mm] [N/mm2] [m2]  [cm2/m]
x-oben  10.00  22.31 216.33   0.08   1.00   3.85
y-oben  10.00  22.31 216.33   0.08   1.00   3.85
x-unten  10.00  22.31 216.33   0.08   1.00   3.85
y-unten  10.00  22.31 216.33   0.08   1.00   3.85

Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2     

reiner Zug kc =  1.00 -
innerer Zwang k =  0.80 -
später Zwang       (t>=28d) fct,eff =  3.00 N/mm2

Zugspannung aus Betonfestigkeit     
Betonspannung (σc=fct,eff) σc =  3.00 N/mm2

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, Gl.(7.1)
Lage ds ds* σs Act kzt as,min

 [mm] [mm] [N/mm2] [m2]  [cm2/m]
x-oben  10.00   9.67 328.63   0.08   1.00   5.84
y-oben  10.00   9.67 328.63   0.08   1.00   5.84
x-unten  10.00   9.67 328.63   0.08   1.00   5.84
y-unten  10.00   9.67 328.63   0.08   1.00   5.84
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Proj.Nr.

Duktilität nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Lage Mcr zII II fctm as,min

 [kNm] [cm] [m4] [N/mm2] [cm2/m]
x-oben  11.09  12.15 0.0003   2.60   1.83
y-oben  11.09  11.25 0.0003   2.60   1.97
x-unten  11.09  10.80 0.0003   2.60   2.05
y-unten  11.09   9.90 0.0003   2.60   2.24

Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilität) ist ausreichend.

Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds s as

  [mm] [cm] [cm2/m]
x-oben Stäbe 10 10.0 7.85
y-oben Stäbe 10 10.0 7.85
x-unten Stäbe 10 10.0 7.85
y-unten Stäbe 10 10.0 7.85

Kommentar Lage as,erf as,vorh η
  [cm2/m] [cm2/m]  
Mindestbew. Zwang x-oben 5.84 7.85 0.74
Mindestbew. Zwang y-oben 5.84 7.85 0.74
Mindestbew. Zwang x-unten 5.84 7.85 0.74
Mindestbew. Zwang y-unten 5.84 7.85 0.74

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Lage   η
     [-]
 Expositionsklassen     OK  
Mindestabmessungen Plattendicke     OK 0.63
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-oben    OK 0.74
 Mindestbewehrung-Zugzwang x-unten    OK 0.74
 Mindestbewehrung-Zugzwang y-oben    OK 0.74
 Mindestbewehrung-Zugzwang y-unten    OK 0.74
Duktilität Mindestbewehrung-Duktilität x-oben    OK 0.23
 Mindestbewehrung-Duktilität x-unten    OK 0.26
 Mindestbewehrung-Duktilität y-oben    OK 0.25
 Mindestbewehrung-Duktilität y-unten    OK 0.29
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